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1. MEMORIA

1.1. PROMOTOR Y AUTOR

El promotor de las es el AYUNTAMIENTO DE ALEGRIA-DULANTZI, con
domicilio a efecto de notificaciones en, HERRIKO PLAZA N° 1, ALAVA, Tfno 945
420027.

El autor del proyecto es Ignacio Pedreira Ruiz de Arcaute. Arquitecto colegiado
n°® 2.475 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro, con domicilio
profesional en Gertrudis Gomez de Avellaneda 1, Vitoria-Gasteiz 01007,
teléfono 609235340 y correo electrénico ignacio @pedreiraestudio.com

1.2. ANTECEDENTES Y NECESIDAD DE
REALIZACION DE LAS OBRAS

Se realiza el siguiente proyecto a peticién del Ayuntamiento de Alegria.

Las actuaciones que pretende desarrollar el Ayuntamiento de Alegria-Dulantzi,
son las de renovacién de la pavimentacion de la zona destinada a tréafico
rodado de la calle Mayor de Alegria-Dulantzi en toda su longitud, desde la calle
EuskalHerria hasta la calle Arrabal.

Para ello se realizarda manteniendo la configuracion de la calle mediante
plataforma uUnica y renovando la pavimentacién de la zona destinada a tréafico
rodado eliminando la actual pavimentaciéon de adoquin de esta zona y
sustituyendo esta por asfalto fundido impreso y pulido, dando continuidad a la
pavimentacion de las calles Fortaleza y cuesta de las cabras que se han
renovado con este pavimento.

Se mantiene la pavimentacion de las zonas peatonales de la calle en su
situacion actual.

Todo ello, para adecuarlo a los requisitos y criterios exigidos por la normativa
en vigor y de mejora de las condiciones de accesibilidad y evitar las molestias
que el transito de vehiculos origina con la actual pavimentacién, asi como para
los peatones cuando transitan por esta zona por las irregularidades y
discontinuidades del pavimento, mejorando de esta forma la accesibilidad de
este recorrido.
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1.3. AUTORIZACIONES

La totalidad de las obras se desarrolla en suelo de dominio publico
perteneciente al sistema local de comunicaciones viarias.

En el caso de ser necesaria alguna autorizacién para actuar en las parcelas que
no sean de propiedad municipal, serd de cuenta del ayuntamiento la
tramitacion de los correspondientes permisos o autorizaciones.

1.4. JUSTIFICACION URBANISTICA

A continuacion, se senalan las normativas urbanisticas especificas que se han
tenido en cuenta para la realizacion del proyecto, ademas de su estado actual:

¢ Normas Subsidiarias de Alegria: vigentes en la actualidad, que entraron
en vigor el 17 de agosto de 2007.

La actuacion se desarrolla en el area de intervencion urbanistica, AL-01 casco
historico de las Normas Subsidiarias de Alegria-Dulantzi, siendo la clasificacién

suelo urbano de uso residencial.

Asi mismo se ha tenido en cuenta la ordenanza de urbanizaciéon del
Ayuntamiento de Alegria-Dulantzi.

1.5. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La zona de influencia del proyecto es una calle urbana consolidada con
edificaciones a ambos lados de la misma de uso residencial.

Se trata de adecuar la zona destinada a trafico rodado de esta calle cuya
urbanizacién presenta problemas de accesibilidad para los peatones y residentes,
asi como problemas derivados del transito de vehiculos.

Se trata de una calle con transito rodado en un carril de sentido Unico y dos aceras a
ambos lados del mismo.

La anchura varia ligeramente a lo largo del desarrollo de la calle, debido a que las
edificaciones que delimitan la misma a ambos lados, no tienen una disposicién
paralela entre ambas.

La anchura es variable desde aproximadamente 5,50 metros a 7,00 metros,
estableciendo una anchura media para la misma de 6,00 metros.

Las zonas destinadas a las aceras situadas a ambos lados de la misma, quedan con
unas anchuras asi mismo variables de 1,10/1,20 metros aproximadamente, y estan
situadas a cota con la zona destinada a trafico rodado para facilitar la accesibilidad y
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estan pavimentada con baldosa de granito. No se plantea actuar sobre estas aceras,
manteniéndose en su situacion actual.

Respecto al carril destinado a tréfico rodado, este tiene una anchura aproximada de
4 metros y esta4 pavimentado con adoquin de piedra, que presenta una superficie
irregular en su superficie, lo que provoca afeccion acustica con el trafico de
vehiculos e incrementa las dificultades de accesibilidad para peatones cuando
transitan por esta zona.

Se ha realizado la comprobacién de los registros existentes en el area de
actuacion, siendo necesaria la nivelacion de las tapas de registro de los mismos
a la nueva cota de rasante de la pavimentacion propuesta.

1.5.1. RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

Se ha tomado como base los planos y datos de servicios existentes
presentados en el “Proyecto constructivo de red separativa del municipio de
Alegria Dulantzi” redactado en Mayo 2012 por Saitec, asi como los planos de
servicios existentes de la informacidon urbanistica del nuevo Plan General de
Ordenacion Urbana.

Ademads, se ha procedido a una comprobacion “in situ” de las cotas de los
pozos mas relevantes.

Se mantienen tanto las canalizaciones como los registros de recogida de aguas
pluviales existentes en la actualidad.

1.5.2. PAVIMENTACION

La pavimentacion de la zona destinada a trafico rodado como se ha senalado
en este tramo de la calle es muy deficiente, presentando en ambos casos
muchas irregularidades y discontinuidades en el pavimento.

Las aceras estan pavimentadas con baldosa de piedra y se mantiene en su
situacion actual sin modificar.

1.6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Las actuaciones previstas consisten en garantizar unas buenas condiciones en la
pavimentacion de esta calle y asi mismo mejorar y garantizar la accesibilidad en la
misma, manteniendo para ello la pavimentacion de dicho tramo mediante una
plataforma Unica.
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Para mejorar la percepcion y diferenciacion de los recorridos peatonales y de trafico
rodado, y para dar continuidad a las ultimas intervenciones realizadas en el casco
histdrico, se utilizaran distintos materiales para en la pavimentacion de las aceras y
del vial. De esta forma, las aceras se mantienen en su situaciébn actual, con
terminacion en baldosa de granito, mientras que la zona destinada a trafico rodado,
guedard terminada con asfalto fundido impreso con patronaje de adoquin y pulido.

Con dicha actuacién se pretende adecuar dicho recorrido a los requisitos y criterios
exigidos por la normativa en vigor materia de promocion de la accesibilidad.

Las actuaciones previstas son las siguientes:

e Realizacion vial para trafico rodado en el tramo detallado.

¢ Mantenimiento de recogida de aguas pluviales (sumideros) actualmente
existentes en este tramo de calle, adecuando las pendientes de la nueva
pavimentacion a la situacidon de los sumideros actuales.

¢ Nivelacién de todas las arquetas de registro de los distintos servicios
urbanos.

A continuacion, se detallan las obras a realizar:

1.6.1. PAVIMENTACION

Dentro de los trabajos de pavimentacion del proyecto se detallan las
actuaciones a realizar en la zona de vial destinado al trafico rodado:

Obras previas:

Corte de pavimento pétreo o baldosa con disco cortador, para posterior picado
y levante de pavimento existente mediante empleo de medios mecanicos y
manuales, incluyendo picado y levante de pavimento, con carga y transporte de
sobrantes a planta de gestién de residuos autorizada.

Nivelacion de registros de servicios de la zona a pavimentar para dejarlos a
cota del nuevo pavimento.

Pavimentacion del vial:

Se proyecta un firme a base de asfalto fundido color natural de 3 cms de
espesor constituido por una mezcla en proporciones variables de betun natural
de refineria, arena y grava ofitica 6/12 y filler junto con un aditivo para
mantener el arido en suspension. Convenientemente amasado en caliente se
aplica sobre papel kraft a temperaturas de 220°/260°c dejandolo correr o
discurrir sin necesidad de compactacion. El Acabado sera impreso con moldes
en stock y pulido a dos manos (1% de desbaste y 2° de refino), incluso aplicacién
de tratamiento superficial temporal para el sellado del asfalto fundido.
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Para soporte del asfalto fundido se realizara una solera de 15 cm de hormigén
para firmes HA-25/P/20/lla con mallazo electrosolado B500T 15.15.6, sobre firme
estabilizado y consolidado.

Para facilitar el drenaje de las aguas superficiales se proyectan los viales con
pendiente transversal aproximada del 2% hacia los sumideros existentes en la
zona central del vial.

1.6.2. JUSTIFICACION ACCESIBILIDAD Y SENALIZACION

Este apartado evalua detalladamente el cumplimiento de las exigencias de
accesibilidad en espacios de uso publico, de conformidad con lo establecido en
la Ley 20/1997, del 4 de diciembre y en el Decreto 68/2000, del 11 de Abril, por
el que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de
los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de
informacion y comunicacién publicada en el Boletin Oficial del Pais Vasco por
el Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente.

La Asamblea General de las Naciones Unidas, mediante Resolucion 48/46, de
20 de diciembre de 1993, adoptd las normas estandar en materia de igualdad
de oportunidades de las personas con minusvalia, estableciendo como objetivo
global el garantizar que dichas personas puedan ejercitar los mismos derechos
y obligaciones que los demas ciudadanos, objetivo incluido en el Libro Blanco
«Politica Social Europea-Un paso adelante para la Unidon», adoptado por la
Comisién Europea el 27 de julio de 1994.

La Carta Comunitaria de los derechos sociales fundamentales de los
trabajadores, adoptada en el Consejo Europeo de Estrasburgo el 9 de diciembre
de 1989, establece que toda persona con algun tipo de minusvalia, con
independencia de su origen y naturaleza, debe poder beneficiarse de medidas
adicionales encaminadas a favorecer su integracion profesional y social,
debiendo dichas medidas referirse, segun la capacidad de los interesados, a la
formacién profesional, la ergonomia, la accesibilidad, la movilidad, los medios
de transporte y la vivienda.

El area de actuacion que nos ocupa comprende el trazado completo de la calle
Mayor de Alegria-Dulantzi, segun se detalla en los planos de proyecto.

Nuestra actuacién tendra en cuenta todos los requerimientos que figuran en la
legislacion vigente, realizado el estudio no se han descrito deficiencias.

A continuacién, se senalan todas las normas y restricciones que se tendran en
cuenta:
e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero (BOE 11/03/2010)

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE MAYOR EN ALEGRIA-DULANTZI 6

7

COPIA AUTENTICA
Sello de Organo de Secretaria Fecha: 13/12/2022

Cad. Validacion: 7FDYHXNS4JGDHRFYZ9TAEJQXX | Verificacion: https://alegria-dulantzi.egoitzaelektronikoa.eus/

Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 9 de 185



Ignacio Pedreira. Arquitecto
Colegiado 2.475 COAVN
ignacio@pedreiraestudio.com Tfno: 609235340

e Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero(BOE 11/03/2010)

e Ley 20/1997, de 4 de diciembre (BOPV 24/12/1997)

e Decreto 68/2000, del 11 de Abril (BOPV 12/06/2000), por el que se
aprueban las normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad
de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones vy
sistemas de informacion y comunicacién del Boletin Oficial del
Pais Vasco de su departamento de Ordenacién del Territorio,
Vivienda y Medio Ambiente.

1.6.2.1. SOLUCIONES PLANTEADAS.

Las propuestas de mejora de la accesibilidad en esta calle se centran en
eliminar de las calles y sus elementos urbanos las barreras arquitecténicas y en
colocar pasos de peatones accesibles, para ello se ha tenido en cuenta el
diseno de las aceras que se realiza al mismo nivel que los viales.

Todos los itinerarios peatonales cumplen la anterior normativa y tienen las
siguientes caracteristicas:

e ESPACIO DE PASO LIBRE MiINIMO (desde linea de edificacién)
o Anchura de paso libre: cumple los 2,00 m minimos, al estar toda la
plataforma a la misma cota.
o Altura de paso libre minima: 2,20 m.

e PENDIENTES
o Transversal: 2% max.
o Longitudinal (en funcién de topografia): pendiente existente

e BORDILLOS
o No se realizan bordillo, ya que la separacidon entre aceras y calzada
se sitda a la misma cota.

e PAVIMENTOS
o Caracteristicas en seco y mojado: no deslizante, contindo y duro.
Debera cumplir la resbaladicidad para pavimentos en exterior.

e REJAS, REJILLAS Y REGISTROS
o Enrasada con pavimento adyacente: si.
o Abertura max. en la direccion de la marcha: 0,02 m.

1.6.3. MOBILIARIO URBANO

No se ha previsto la instalacién de mobiliario urbano.
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1.7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el documento n° 5 del presente proyecto se adjunta el Estudio Basico de

Seguridad y Salud para la ejecucion de las obras descritas en el presente

proyecto.

1.8. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima que la ejecucidn de las obras va a ser de tres meses.

1.9. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto estimado para la realizacion de las obras asciende a:
Total Ejecucién Material 83.659,24 €
6% Beneficio Industrial 5.019,55 €
13% Gastos Generales 10.875,70 €
Total Presupuesto Contrata 99.554,49 €
21% LV.A. 20.906,44 €
Total Presupuesto Contrata con Impuestos 120.460,93 €

Asciende el presupuesto a la expresada suma de CIENTO VEINTE MIL

CUATROCIENTOS SESENTA CON NOVENTA'Y TRES Euros

Se adjunta presupuesto por partidas de las actuaciones a realizar.

En Vitoria-Gasteiz, noviembre de 2022

Fdo. Ignacio Pedreira Ruiz de Arcaute
Arquitecto. Colegiado 2475 COAVN
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2. ANEJO FOTOGRAFICO
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1.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1.1. OBJETO Y ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto,
junto con las representaciones graficas de los planos, y las normas y Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales que se citen, regular la ejecucién de las
Obras correspondientes al PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE
MAYOR DE ALEGRIA-DULANTZI (ALAVA) en los siguientes extremos:

a) Caracteristicas que han de reunir los materiales a emplear.

b) Indicacion de la procedencia de los materiales naturales que se han juzgado
oportunos.

c) Los ensayos a que deben someterse los materiales a emplear, para
comprobar su idoneidad de acuerdo a las condiciones que deben cumplir.

d) Las normas de elaboracion de las distintas unidades.

e) Instalaciones que hayan de elegirse.

f) Precauciones a adoptar durante la ejecucion.

g) Normas de medicion y valoracién de las distintas unidades de obras y las de
abono de las partidas alzadas.

I) Normas y pruebas positivas para las recepciones.

Caso de contener el presente Pliego alguna cldusula econdmica que
contravenga las del Pliego de Clausulas Administrativas, prevaleceran las de
este ultimo sobre el primero.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefalado especificamente en
este Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las Normas e
Instrucciones Técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la construccion,
y con las indicaciones que, sobre el particular, senale el Director de las Obras.

1.2. DISPOSICIONES TECNICAS GENERALES.

En general, seran de aplicacién cuantas prescripciones figuren en Normas,
Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacién con las obras del
presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos
necesarios para realizarlas.

Se tendran especialmente en cuenta las siguientes normas:
1.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3.
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2.- Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-08. Real Decreto 956/2008, de
6 de junio de 2008.

3.- Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08). Completa al PG-3 en materias
de su competencia.

4.- Guia para el diseno y la ejecucion de cimentaciones en obras de carretera.
Ministerio de Fomento.

5.- Cédigo Técnico de la Edificacién. Ministerio de Vivienda.

6.- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. De obligada aplicacion en las
obras.

7.- Infraestructuras de Baja y Media Tension. Normas Particulares de Iberdrola
Distribucion Eléctrica S.A.

8.- Normativa del Consorcio de Aguas de Rioja Alavesa.

9.- Reglamento de Seguridad, Higiene y Salud Laboral.

10.- Normas de ensayo UNE, NLT y A.S.T.M. en vigor, referentes a los
materiales y obras a ejecutar.

11.- Normativa de Telefénica.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion
expresa en contrario en el presente proyecto, se entenderd que es valida la
prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido

modificada o derogada, se entendera que dicha modificacién o derogacién se
extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.
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2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES,
DE LA EJECUCION Y DE LAS VERIFICACIONES

2.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, serdn suministrados
por el Contratista y procederdn exclusivamente de los lugares, fabricas o
marcas propuestas por él, y que previamente hayan sido aprobados por la
Direccién Facultativa. Para ello, y cuando asi se solicite, el Contratista debera
aportar las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aprobacioén.
Todos los materiales a los que sea de aplicacion deberan tener el
correspondiente marcado CE. Ademds tendran el correspondiente sello de
calidad de producto AENOR.

2.2. HORMIGONES EN MASA Y ARMADOS

Sera de aplicacion lo descrito en el articulo 610 del PG-3.

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de
observaciéon obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la
Instruccion de Hormigodn Estructural (EHE-08) y las modificaciones que de dicha
Instrucciéon se hayan aprobado.

En caso de duda o contraposicién de criterios, seran efectivos los que de la
Instrucciodn interprete la Direccion Facultativa de la Obra.

En la presente obra se prevén los siguientes hormigones:
- HM-20/P/20/lla. Hormigén en masa
- HA-25/B/20/lla. Hormigdén armado para muros y cimentaciones

En cuya denominacion, el numero HA-25 indica la resistencia caracteristica del
hormigon a compresién simple, a los veintiocho (28) dias, expresada en
N/mm?2, sobre probeta cilindrica de 15 cm de didametro y 30 cm de altura.

La consistencia de los hormigones sera blanda (asiento de cono 6-9), salvo que
a la vista de los ensayos al efecto la Direccion de Obra decidiera otra cosa.

No se admitirdn, salvo justificacién con ensayos previos e incorporacién de
fluidificantes, la utilizacion de consistencias fluidas.

El resto de las caracteristicas del hormigdn y sus materiales constituyentes, asi
como posibles productos de adicidon para mejorar las propiedades reoldgicas
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del material, y mejorar su puesta en obra, se ajustardn a lo especificado al
respecto en la instruccion EHE-08 y en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

2.3. HORMIGON PARA FIRMES

Sera de aplicacion lo descrito en el articulo 550 del PG-3.

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de
observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08) y las modificaciones que de dicha
Instruccidon se hayan aprobado.

En caso de duda o contraposicién de criterios, seran efectivos los que de la
Instruccidn interprete la Direccion Facultativa de la Obra.

En la presente obra se prevé el siguiente hormigon para firmes:
- HF-4,0 Hormigén armado para firmes y pavimentos

En cuya denominacién, el nimero de HF-4,0 indica la resistencia caracteristica
del hormigon a compresién simple, a los veintiocho (28) dias, expresada en
N/mm?, sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro y 30 cm de altura.

No se admitirdn, salvo justificacion con ensayos previos e incorporacion de
fluidificantes, la utilizacion de consistencias fluidas.

El resto de las caracteristicas del hormigdén y sus materiales constituyentes, asi
como posibles productos de adicién para mejorar las propiedades reoldgicas
del material, y mejorar su puesta en obra, se ajustardn a lo especificado al
respecto en la instruccién EHE-08 y en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

2.4. ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendra un limite elastico
caracteristico, como minimo, igual a cinco mil (5000) kg/cm2 (B-500 S), y
cumplira lo previsto en la instruccion EHE.

Asi mismo, estard en posesion del Sello de Calidad CIETSID, debiendo llevar
gravadas las marcas de identificacién s/norma UNE 36088/75.

El material serd acopiado en parque adecuado para su conservacion y
clasificacion por tipos y didmetros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y
manipulaciéon en general. Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se
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utilizaran piezas de madera sobre lasque se situaran las barras. En ningln caso
se admitird acero de recuperacion.

2.5. MALLAS ELECTROSOLDADAS.

Se definen como mallas electrosoldadas los paneles rectangulares formados
por barras de acero corrugado B-500 S, soldadas a maquina entre si y
dispuestas a distancias regulares.

Su calidad y condiciones generales, se ajustaran a las especificadas en la
instruccion EHE.

2.6. ENCOFRADOS DE MADERA DE TABLA Y
PANELES FENOLICOS.

La madera para encofrados, tendra el menor niumero posible de nudos. Estos,
en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimensién de la pieza.

En general, serd tabla de dos y medio centimetros (2.5 cm). En los parametros
vistos que figuren en Proyecto, o que la Direccion facultativa determine, seran
de tabloncillo y de cuatro y medio (4.5) a cinco (5) centimetros vy
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la
suficiente resistencia para el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requeriran aprobaciéon especifica previa
de la Direccién Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran
necesariamente de madera machihembrada, cepillada. El niUmero de puestas
del encofrado para paramentos vistos, no serad superior a tres. Se trataran las
juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos, podran
constituirse con tabla suelta, aunque en todo caso, se dispondran los medios
adecuados para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados con paneles metalicos se ajustardan a las caracteristicas del
proyecto base de la obra en la cual se encuentra enmarcado este proyecto. Se
debera realizar un replanteo de estos encofrados y entrega a la Direccion de
Obra para su aprobacién antes de la ejecucién de la obra. Para los encofrados
vistos, que se consideran los encofrados que van a ir recubiertos de piedra se
utilizardn paneles metalicos nuevos o seminuevos, deberan ser aprobados por
la Direccién de Obra.
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2.7. MORTEROS

DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino,
cemento y agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adicion
para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién debera haber sido
previamente aprobada por el Director de Obra.
Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua,
y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de
terrenos, cimientos, tuneles, etc.
Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la
siguiente clasificacion, segun sus resistencias:

e M-2,5:25N/mm2

e M-5:5N/mm2

e M-10: 10 N/mm2

e M-20: 20 N/mm2

e Md:>25 N/mm2
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la
correspondiente a su categoria.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que
hayan de usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la
superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta,
sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar
desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las
caracteristicas de la inyeccién y la presion de aplicacién. En todo caso, la
composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras
para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de
aplicacién lo indicado en los articulos 611 y 612 del PG-3.

CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para
que sus caracteristicas se ajusten a lo senalado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser
presentados por el Contratista al menos siete (7) dias de su empleo en obra
para su aprobacion por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de resistencia a compresion segun ASTM C-109.

- Un ensayo de determinacion de consistencia.
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Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:
- Una determinacion de variacion volumétrica segun ASTM C-827.

2.8. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los
mismos se indican en el "Articulo 28. Aridos" de la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE.

Los tamanos maximos de arido para la ejecucidén de los hormigones son de 20
mm, salvo que en algun elemento o unidad no lleguen a cumplirse las
especificaciones que al respecto establece la instruccion EHE en sus apartados
"28.2 y 28.3", en cuyo caso, prevaleceran estas ultimas.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de la Obra podra establecer su
clasificacion, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se
estimen convenientes.

2.9. CEMENTO

Para la confeccion de los hormigones, salvo especificacién en contrario, se
usaran cementos sulforresistentes que cumplan las condiciones indicadas en el
"Articulo 26" de la instruccion EHE y el Pliego RC-08 para la recepcion de
cementos, con disposicién de marca AENOR actualizada.

Para lo demas se seguira lo dispuesto en el articulo 202 del PG-3.

2.10. AGUAS

DEFINICION

Agua para morteros y hormigones

Podran ser utilizadas tanto para el amasado, como para el curado de
hormigones, morteros, y en general en todos los aglomerados hidraulicos,
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes sobre su utilizacion, o existan dudas sobre
las mismas, salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigdén, las aguas a emplear deberdn ser
ensayadas, realizandose la toma de muestras segun la UNE 7236:71; los

métodos de ensayo se ajustaran a las normas indicadas en el cuadro siguiente:
Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234)
Sustancias disueltas (UNE 7130)
Sulfatos expresados en SO4- (UNE 7.131) excepto para el cemento SR en el que se eleva
este limite a 5 g/I. (5.000 p.p.m.)
16n cloruro CI- (UNE 7.178)
Para hormigon pretensado.
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Para hormigén armado, u hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la
fisuracion.

Hidratos de carbono (UNE 7132) 0

Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7.235) 15 g/l

Seradn rechazadas las que no cumplan una o varias de las especificaciones
arriba indicadas.

Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacién puede
considerarse apta para su empleo en los riegos de las siembras y plantaciones
y en la preparacién de las hidrosiembras.

2.11. ZAHORRAS ARTIFICIALES

CARACTERISTICAS TECNICAS
Sera de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente
se especifica, lo previsto en el PG-3 en su articulo 510 "Zahorras".

CONTROL DE RECEPCION
Se comprobara las caracteristicas marcadas en el articulo 510 del PG-3.

2.12. TUBERIAS DE PVC COMPACTO COLOR TEJA
SN4

DEFINICION Y CLASIFICACION
Las tuberias de PVC compacto color teja SN4 se ajustaran a las condiciones
recogidas en la norma UNE 1401.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra, y si a juicio del Director,
incumpliera de algun modo la citada norma, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extranos y se mantendran asi hasta la
recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de
asentamiento para garantizar las cotas teoricas y evitar la rotura de los tubos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de
polietileno, asi como de sus accesorios, piezas especiales y juntas, se indican
explicitamente en las Normas UNE 1401.

CONTROL DE RECEPCION
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Todas las tuberias deberan estar en posesién del sello de producto de calidad
de AENOR o similar para ser aprobadas por el Director de las Obras.

La tuberia de polietileno para abastecimiento debera estar homologada por el
Consorcio de Aguas de Rioja Alavesa.

El control de calidad se llevarad a cabo de acuerdo con los criterios fijados en el
Programa de Control de calidad del proyecto, y en la norma UNE 1401, estas
tuberias deberan estar en posesion del sello de calidad de producto de AENOR:

La Direccién de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos
los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad de los distintos
componentes, con objeto de proceder a la recepcién o rechazo de los tubos y
demas accesorios.

2.13. TAPAS O REJILLAS DE FUNDICION

DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de
cierre o de cubricion que cubre la abertura de un pozo de visita o de un
sumidero (imbornal) construidos con aleacion de hierro-carbono siendo la
proporcidn de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicion los elementos méviles del dispositivo de
cierre o de cubricion analogos a la definicién anterior pero que permite la
evacuacion de las aguas de escorrentia.

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran
a continuacién en funcién de la fuerza de control que es la fuerza en kN
aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segun
la Norma Europea EN 124: en nuestro caso, C250 (tapas 500x500 acometida de
alumbrado y saneamiento) y D400 (el resto).

CARACTERISTICAS TECNICAS

TAPAS

Los dispositivos de cubriciéon y de cierre deben estar exentos de defectos
susceptibles de comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinaciéon con hormigén u otro material ha de
obtenerse entre ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan
llevar un dibujo, haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de
escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de
las tapas antes de su levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de
tal forma que se asegure la compatibilidad de sus asientos.
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En particular para la clase D400, el estado de los asientos debe ser tal que la
estabilidad y la ausencia de ruido esté asegurada. Estas condiciones podran
conseguirse por cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacion,
soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

Todas las tapas, sea cual sea el servicio al que estén destinados, deberan llevar
la inscripcidn del servicio en bilingte.

Ademas, todas las tapas y rejillas de fundicion, asi como sumideros, en la fecha
de recepcion de la obra deberan estar exentas de suciedad y en ninglun caso
oxidadas o con desconches de pintura, si éstas tienen oxidacién se pintaran o
se cambiaran.

CONTROL DE RECEPCION

La fabricacién, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo
deben estar conformes con las Normas ISO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacidén de la fundicion gris.
- Fundicién de grafito esferoidal 1ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal
o de grafito nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero,
indicando:

a) EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la
Norma UNE 41.300-87).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400)

c) El nombre y/o las siglas del fabricante.

d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

e) Nombre del tipo de servicio (alumbrado, saneamiento, pluviales, gas,
telecomunicaciones...etc) en bilingte.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos
los ensayos que estime oportunos para garantizar la calidad del material con
objeto de proceder a su recepcion o rechazo.

Ademas, todas las tapas y rejillas de fundicion, asi como sumideros, en la fecha
de recepcion de la obra deberan estar exentas de suciedad y en ningun caso
oxidadas o con desconches de pintura, si éstas tienen oxidacién se pintaran o
se cambiaran. Se rechazaran todas las tapas o rejillas que no cumplan este
requisito.

2.14. BORDILLOS Y CAZ DE GRANITO

DEFINICION Y CLASIFICACION
Se definen como bordillos de piedra natural para su uso como pavimento
exterior.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se debera cumplir todas las siguientes caracteristicas:
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Caracteristicas Valor Nominal (mm) Tolerancia (mm) Norma
Recto LL +-100
Longitud UNE-EN 1343
Curvo | e > 500
Anchura:
Entre dos caras con corte
77777777 + 10
en bruto
Entre una cara texturada UNE-EN 1343
y otra cara con corte en| = -------- +5
bruto
Entre dos caras
texturadas 150 £3
. Clase 1
Altura: (H1) | Clase 2 (H2) | Clase 1 (H1) | Clase 2 (H2)
Entre dos caras con corte
enbruto | T | T 130 120
Entre una cara texturada UMNE-EN 1343
y otra cara con corte en 250 | @0 - + 130 + 20
bruto
Entre dos caras
texturadas | | 110 110
. . Clase 1
Biselado o Rebajado: (D1) | Clase 2 (D2) | Clase 1 (D1) | Clase 2 (D2)
Cortado | eeeee | e 5 +2 UNE-EN 1343
Corteenbruto ™ | eeeeee | e + 15 + 15
Texturado 20 | —eeee- +5 +5
Caracteristicas Valor Nominal (mm) Tolerancia (mm) Norma
Desviacion entre las| Corte en
caras (bordillos rectos): bruto Texturado Corte en bruto Texturado
Borde recto paralelol al| 6 L6 16
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular
al plano de los 3 mm| --——- +/-3 +6 +3
superiores
R
------ +-7 + 10 +7
caras frontales cuando
sean rectangulares
Deforllfnamon de la cara| +5 +10 +5
superior
Perpendicularidad entre
la cara superior y la| --—— +/-5 Todos + 5
vertical
Radio de  curvatura 2% nominal UNE-EN 1343
(bordillos curvos)
Irregularidades
superficiales:
Corteenbrute | +10, -15 UNE-EN 1343
Texturagruesa | +5, -10
Textura Fina +/-3 +3,-3

Se deberan cumplir y se ensayaran todas las siguientes caracteristicas fisicas:
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Valores Norma

Resistencia al hielo/deshielo (n° Variacion volumen 0% .
ciclos:48) Variacion modulo elastico 0% EN 12371:2002
Resistencia a la flexién (Mpa) 16,8 MPa EN 12372:2007
Resistencia a la abrasién (mm) 16 mm UNE-EN 14157:2005

] . ) . ) SRV en seco Medio: 88 i
Resistencia al deslizamiento (min) SRV en mojadoMedio: 77 UNE-EN 14231:2004
Absorcion de agua 0.1% UNE-EN 13755:2007
Clasificacion petrografica Monzogranito EN 12407

CONTROL DE RECEPCION

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para
comprobar que los elementos prefabricados de hormigén cumplen las
caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no
destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de
cuenta del Contratista.

Se debera controlar visualmente el 100% de los materiales de granito a la
recepcién de los mismos para que no tengan roturas o cualquier desperfecto.
Se desecharan todos los elementos con cualquier desperfecto anterior y todos
los materiales en su recepcién, antes de la colocacion en obra, deberan ser
aprobados por la Direccion de Obra.

2.15. MATERIALES GALVANIZADOS

DEFINICION

Se define como galvanizado la operacidon de recubrir un metal con una capa
adherente de cinc que le protege de la oxidacion.

TIPO DE GALVANIZADO

La galvanizacién de un metal podra obtenerse por inmersién de la pieza
metalica en un bano de cinc.

La clasificacion de los revestimientos galvanizados en caliente se realizara de
acuerdo con la masa de cinc depositada por unidad de superficie. Se empleara
como unidad el gramo por decimetro cuadrado (g/dm2) que corresponde,
aproximadamente, a un espesor de 14 micras (14 p). En la designacién del
revestimiento se hara mencién expresa de "galvanizado en caliente" y a
continuacién se especificara el nimero que indica la masa de cinc depositado
por unidad de superficie.
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En el galvanizado por deposicion electrolitica, los depdsitos electroliticos de
cinc se designaran con la letra z, seguida de un nimero que indicard en micras
(u), el espesor minimo de la capa depositada.

EJECUCION DEL GALVANIZADO

El material base cumplira las prescripciones de las Normas UNE 36.080, 36.081,
36.082 y 36.083.

Para la galvanizacion en caliente se utilizaran lingotes de cinc bruto de primera
fusion, cuyas caracteristicas responderan a lo indicado a tal fin en la Norma
UNE 37.032. Para la galvanizacién por deposicion electrolitica se recomienda el
empleo del lingote de "cinc especial" que respondera a las caracteristicas que
para esta clase de material se indican en la Norma UNE 37.302.

ASPECTO

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentara
ninguna discontinuidad en la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a
simple vista, se comprobard que presenta un aspecto regular en toda la
superficie.

ADHERENCIA

No se producirad ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de Ensayo
de Laboratorio Central) 8.06a "Métodos de ensayos galvanizados".

MASA DE CINC POR UNIDAD DE SUPERFICIE

Realizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06A, la
cantidad de cinc depositada por unidad (ud) de superficie serd, como minimo,
de 6 gramos por decimetro cuadrado (gr/dmz2).

CONTINUIDAD DEL REVESTIMIENTO DE CINC

Galvanizado en caliente: realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el
MELC 8.06a, el recubrimiento aparecera continuo y el metal base no se pondra
al descubierto en ningun punto después de haber sido sometida la pieza a

cinco (b) inmersiones.

ESPESOR Y DENSIDAD DEL REVESTIMIENTO
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Galvanizado por proyeccion y deposicidén electrolitica: realizado el ensayo de
acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06a, el espesor del recubrimiento sera de
ochenta y cinco micras (85 p).

La densidad del metal depositado no sera inferior a seis kilogramos con
cuatrocientos gramos por decimetro cubico (6,4 kg/dm3)

ABONO

El galvanizado no tendra abono independiente, y se considerara incluido en el
del metal correspondiente.

2.16. POLIESTIRENO EXPANDIDO

DEFINICION

El poliestireno expandido es un material plastico, celular y suficientemente
rigido, fabricado a partir del moldeo de pequenos elementos esféricos
preexpandidos de poliestireno expandible, o uno de sus copolimeros, y cuya
estructura celular sea cerrada y rellena de aire.

Este material, tanto en forma mecanizada como moldeada, se utiliza para la
realizacion de juntas y como elemento de aligeramiento en estructuras.

El poliestireno expandido cumplira las condiciones impuestas en el articulo 280
de la OM de 13 de febrero de 2002 (BOE 6/3/02), la cual modifica el articulo 287
del PG-3/75.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacién, en aplicacion de la Directiva
89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real
Decreto.

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Las dimensiones de los elementos de poliestireno expandido se ajustaran a las
que figuren en los planos del Proyecto, admitiéndose las tolerancias siguientes:

- +2mm en espesor.

- + 3mm en altura.
- + 6mm en longitud.
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MEDICION Y ABONO

El poliestireno expandido se medird por metros cuadrados (m2) o metros
cubicos (m3), y se abonard dentro de las partidas que lleven incluido este
material.

NORMAS REFERENCIADAS

UNE 23 727 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion.
Clasificacion de los materiales utilizados en la construccioén.

UNE 92 110 Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos
de poliestireno expandido (EPS) Especificaciones.

2.17. BETUNES ASFALTICOS

Sera de aplicacion todo lo preceptuado en el Articulo 211 del PG-3.

El betun que se emplearda, sera, salvo que el Ingeniero Director de la Obra
considere oportuna su modificacién: B 50/70 con la dosificacion
correspondiente al tipo de aridos a emplear y segun determinen los ensayos
correspondientes.

2.18. EMULSIONES ASFALTICOS

Seré de aplicacion lo dispuesto en el articulo 213 del PG-3.

El tipo de emulsion a emplear, sera, salvo que el Ingeniero Director determine
su modificacién:

- ECL-1 en riegos de imprimacion.

- ECR-1 en riegos de adherencia.

2.19. PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS
VIALES

277.- Pinturas termoplasticas para marcas viales

277.1.- Definicién y clasificacion

Se definen en este apartado los materiales termoplasticos para senalizacion
que, una vez fundidos, son aplicados en caliente en la senalizacion de marcas

viales de pavimentos bituminosos o de hormigén, produciéndose el secado de
forma instantanea.
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Estos materiales se aplicaran indistintamente por extrusion o mediante
pulverizacién con pistola, permitiendo la adicion de microesferas de vidrio
inmediatamente después de su aplicacion.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregado, pigmento y
extendedor y aglomerados con uno o varios tipos de resinas de naturaleza
termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de
disolventes.

277.1.1.- Agregados

Estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color
blanco y granulometria adecuada para lograr la maxima compactaciéon, como
arena silicea, cuarzo, calcita, etc.

277.1.2.- Pigmento

Estad constituido por biéxido de titanio (anatasa o rutilo), que proporciona al
producto su color blanco, y puede llevar eventualmente incorporado un
extendedor adecuado que posea una dureza y tamano de particula que le
hagan, al mismo tiempo, resistente al desgaste y al deslizamiento.

277.1.3.-Aglomerante o vehiculo y plastificante

Constituido por una o varias resinas de tipo termoplastico de naturaleza
diversa, naturales o sintéticos, que tienen por objeto cohesionar los agregados
y pigmentos entre si y comunicarles adherencia al pavimento.

Dicho vehiculo estard convenientemente plastificado, en general con aceites
especiales, y estabilizado a la accion de los rayos ultravioleta.

La proporcién de los constituyentes en la mezcla podra ser libremente decidida
por el fabricante, siempre que cumpla con las condiciones impuestas como
caracteristicas del material antes y después de la aplicacion.

277.2.- Caracteristicas técnicas
277.2.1.- Caracteristicas generales

Su color serd el blanco, entendiéndose como tal el correspondiente a la
referencia B-118 de la Norma UNE 48.103, y seran, siempre reflectantes.

El material sera sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a
cuarenta grados centigrados (40°C). Su peso especifico estara comprendido
entre uno nueve décimas y dos una décima kilogramos por decimetro cubico
(1,9-2,1 kg/dm3).
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El material aplicado no se deteriorard por contacto con cloruro sodico célcico y
otros agentes quimicos usados normalmente contra la formacién de hielo en la
calzada, ni a causa de los combustibles o lubricantes que pueda depositar el
trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean téxicos
o de alguna forma peligrosos para las personas o propiedades.

La relacion viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante
a lo largo de cuatro (4) recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuesto especificado se fundird y
mantendra a una temperatura minima de ciento noventa grados (190°C) sin que
sufra la decoloracion al cabo de cuatro (4) horas a esta temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas
no presentara coagulos, depdsitos duros ni separacién de color y estara libre
de piel, suciedad, particulas extranas u otros ingredientes que pudieran ser
causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

La temperatura de inflamacién no sera inferior a doscientos treinta y cinco
grados centigrados (235°C) cuando se realiza con el Vaso Abierto Cieveland.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas de vidrio
alrededor del veinte por ciento (20%) y, asimismo un cuarenta por ciento (40%)
del total en peso deberad ser suministrado por separado (método combinex),
debiendo, por tanto, la maquinaria adaptarse a este tipo de empleo.

El vehiculo del aglomerante organico pigmentado consistira en una mezcla de
resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de las cuales, al menos,
serda sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un
compuesto termoplastico no serd menor del quince por ciento (15%) ni mayor
del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material serd instantdneo, dando como margen tiempo
prudencial de treinta (30) segundos, no sufriendo adherencia, decoloracién o
desplazamiento bajo la accion del trafico.

277.2.2.- Caracteristicas de la pelicula seca

277.2.2.1. Reflectancia luminosa direccional
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La reflectancia luminosa direccional (MELC-12.97) para el color blanco,
visibilidad diurna de la linea aplicada, no serd menor de setenta y cinco (75)
cuando la medida se realiza con luz normalizada bajo un dngulo de cuarenta y
cinco grados (45°).

277.2.2.2. Retrorreflexion

La retrorreflexion o visibilidad nocturna serd superior a ciento cincuenta
milicandelas por lux y metro cuadrado (150 mcd/lux/m2) medida con un
retrorreflectometro que funciona con un angulo de incidencia de ochenta y seis
grados treinta minutos (86° 30’) y un angulo de divergencia de un grado treinta
minutos (1°30').

277.2.2.3. Punto de reblandecimiento

El punto de reblandecimiento no sera inferior a noventa y cinco grados
centigrados (95°C), medido segun el método de bola y anillo (ASTM B-28-58-T),
usando anillos troncocdnicos.

277.2.2.4. Estabilidad al calor

El fabricante indicara la temperatura de seguridad, es decir, la temperatura a la
cual el material puede ser mantenido durante un minimo de seis (6) horas en
una caldera cerrada o en la maquina de aplicacion sin que se presente
degradacion. Esta temperatura no serd menor de la temperatura de
reblandecimiento, medida segun el ensayo indicado en el punto anterior,
menos cincuenta grados centigrados (50°C).

La disminucion en luminancia, usando un espectrofotometro de reflectancia
EEL con filtros 601, 605 y 609, no sera mayor de cinco (5) unidades.

277.2.2.5. Estabilidad a la luz

La disminucion de la reflectancia luminosa cuando una probeta del material se
somete a la accion de los rayos ultravioletas durante dieciséis horas (16h) no
serd superior a cinco (5) unidades.

277.2.2.6. Resistencia al flujo
La disminucién en altura de un cono de material termoplastico de doce
centimetros (12 cm) de didmetro y cien mas cinco milimetros (1005 mm.) de

altura durante cuarenta y ocho (48) horas, a cuarenta grados centigrados (40°C),
no serd mayor del veinte por ciento (20%).
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277.2.2.7. Resistencia al impacto

El impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m.) de altura a
la temperatura determinada por las condiciones climaticas locales sobre diez
(10) muestras de cincuenta milimetros (50 mm.) de didmetro y veinticinco
milimetros (25 mm.) de espesor no debe provocar deterioros en, al menos, seis
de las muestras.

277.2.2.8. Resistencia a la abrasién

La resistencia a la abrasion serda medida por medio de aparato Taber Abraser,
utilizando ruedas calibradas H-22, para lo cual se aplicara el material sobre una
chapa de monel de un octavo de pulgada de espesor y se sometera la probeta a
una abrasién lubricada con agua. La pérdida en peso después de cien (100)
revoluciones no serd mayor de medio gramo (0,5 gr.).

277.2.2.9. Resistencia al deslizamiento

Todos los materiales utilizados en las marcas viales ofreceran un coeficiente de
rozamiento al deslizamiento similar al del pavimento sobre el que se colocan.
En cualquier caso este coeficiente debe superar el valor cuarenta y cinco (45)
medido con el aparato Skide del Road Research Laboratory.

277.3.- Control de recepcion

El Director de Obra se exigira previamente al comienzo de los acopios la
presentacion de los correspondientes certificados oficiales.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un bote de cada cuarenta
(40). Un bote, elegido al azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado
con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones
indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta la llegada
de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso
de duda.

En cualquier momento el Director de Obra podra exigir la realizacion de
cualquiera de los ensayos citados, asi como elegir la muestra sobre la que se
realizardn dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes reservados o de
los acopios.

2.20. ADITIVOS PARA MARCAS VIALES REFLESIVAS

278.- Aditivos para marcas viales reflexivas

278.1.- Definicion
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Se definen como aditivos para marcas viales reflexivas, aquellos productos que
reunan las caracteristicas necesarias para que puedan emplearse en la pintura
de marcas viales reflexivas, que pueden ser incorporados al propio material
(premezclado) o que se adicionan, por proyeccion, en el momento de aplicacion
de la marca vial (postmezclado), aunque, salvo orden en contrario por parte de
la Direccion de Obra, se emplearad una combinacion de ambos métodos, con el
fin de obtener mejores resultados.

278.2.- Caracteristicas técnicas
278.2.1.- Microesferas de vidrio

Las microesferas de vidrio cumpliran lo indicado en el articulo 289 del PG-3,
excepto en lo relativo a la granulometria, que serd la siguiente:

Tamiz UNE (mm) % en peso que pasa
1,60 100

0,63 85 -100

0,40 45 -100

0,32 10 - 45

0,20 0-25

0,08 0-5

278.2.2.- Liquido reflectante

Previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra se pueden emplear
aditivos liquidos a la pintura, siempre y cuando cumpla con las condiciones
impuestas a éstas como caracteristicas del material antes y después de la
aplicacion.

La proporcion de este aditivo en la mezcla serd decidida por el fabricante y
aprobada por la Direcciéon de Obra.

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un saco de microesferas
de vidrio cada cuarenta (40). Un saco, elegido al azar, se enviard a un
Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen
todas las especificaciones del apartado 289.2 del PG-3. El resto de los sacos se
reservan hasta la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar
ensayos de contraste en caso de duda.

278.2.3.- Liquido reflectante
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Para el control de este producto, la Direccion de Obra marcarad los puntos a
seguir en funcién de la composicion del liquido reflectante en la mezcla.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio
Oficial Homologado.

2.21. PLACAS REFLECTANTES

291.- Placas reflectantes
291.1.- Consideraciones generales.

Cada fabricante de senales de trafico reflexivas debera estar en posesion del
correspondiente expediente facilitado por un Laboratorio Oficial, en el cual
debe figurar y cumplir los ensayos del Articulo 701 del PG-3, tanto de la
constitucion de la senal, poste de sustentacién, caracteristicas de las peliculas
secas de las pinturas, asi como las caracteristicas contempladas en el pliego
vigente de la senalizacion vertical reflexiva. Dicho documento se exigird al
adjudicatario previamente al comienzo de las obras.

Una vez recepcionado el acopio de senales necesarias para la puesta en obra,
se hard un muestreo representativo de la partida y se enviaran al menos una o
dos senales que contengan todos los colores utilizados en la confeccion de las
mismas, a un laboratorio acreditativo para este tipo de ensayos o en su defecto
al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del CEDEX; Alfonso XIlI, 3,
Madrid. Este muestreo se realizara bajo la supervisiéon del Ingeniero Director de
las Obras. El resto de las senales de trafico quedara bajo la custodia del mismo,
para realizar los posibles ensayos de contraste en caso de duda.

El Laboratorio llevard a cabo los siguientes ensayos de identificacion en las
senales de cada partida recibidas:

Ensayos sobre el soporte.

Aspecto general.

Naturaleza.

Relieve.

Espesor.

Ensayos en las zonas no reflectantes.

Adherencia de la pintura al soporte.

Resistencia a la inmersién en agua.

Ensayos en las zonas con elementos reflectantes.
. Retrorreflexién a 0,33 de angulo de divergencia y 5 de angulo de
incidencia.

Color (coordenadas cromaticas).
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Reflectancia luminosa.

Resistencia al impacto.

Adherencia.

Resistencia al calor, frio y humedad.

Resistencia a una solucién con detergencia al 1%.
Resistencia a la gasolina.

Una vez conformada la idoneidad de los materiales, las senales retenidas en
depdsito podran devolverse al Contratista para su empleo.

El Laboratorio, enviarad los resultados de los ensayos indicados al Ingeniero
Director de las Obras, indicando si cumplen todas las prescripciones o si es
necesario enviar una nueva muestra para hacer ensayos de contraste, ante el
incumplimiento de alguna de ellas.

Cuando se estime conveniente podra llevarse a cabo una inspeccion a pie de
obra, para comprobar la idoneidad de los materiales colocados.

Si los resultados de los ensayos realizados, no cumpliesen los requisitos de los
Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto generales como particulares, las
correspondientes partidas de materiales serdn rechazadas y no podran
aplicarse. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a la colocacion de
estos materiales debera volver a realizar su instalacién a su costa en la fecha
que le fije el Ingeniero Director de las Obras.

291.2.- Medicion y abono.

La medicion y el coste del material, se considerara en cada una de las unidades
de obra en que se utilicen.
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3.PLIEGO DE LA EJECUCION, DESARROLLO Y
CONTROL DE LAS OBRAS.

3.1. CONDICIONES GENERALES.

El contratista deberad conocer suficientemente las condiciones de las obras, de
los materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la
ejecucién y en el coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de
establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacién, no tendra
derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacion alguna que se
funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o
incompletos.

En la ejecuciéon de las obras, el contratista adoptard todas las medidas
necesarias para evitar accidentes y para garantizar las condiciones de
seguridad de las mismas y su buena ejecucién, y se cumpliran todas las
condiciones exigibles por la legislacién vigente y las que sean impuestas por
los Organismos competentes.

El contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y
sera el Unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas
disposiciones en las Obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos
en el presente Proyecto, adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra
requiera para su ejecucion, y cumpliendo para cada una de las distintas
unidades de obra las disposiciones que describen en el presente Pliego. A este
respecto, se debe senalar que todos aquellos procesos constructivos emanados
de la buena practica de la ejecucion de cada unidad de obra, y no
expresamente relacionados en su descripcion y precio, se consideran incluidos
a efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

3.2. TRABAJOS PRELIMINARES.

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccidn Facultativa el contratista
realizard a su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para
sus instalaciones y equipos de construccion, oficina, vestuarios, aseos y
almacenes provisionales auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos
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provisionales y cuantas instalaciones precise o sean obligadas para la ejecucion
de las obras.

El Contratista debera senalizar las obras correctamente, y debera establecer los
elementos de balizamiento y las vallas de protecciéon que puedan resultar
necesarias para evitar accidentes y sera responsable de los accidentes de
cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la realizacion
de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la
senalizacion se realizard de acuerdo con la Instruccién 8.3-IC “Senalizacion de
obras” de la Direccion General de Carreteras.

3.3. REPLANTEO

El replanteo general de las obras, se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en
el art. 8 del Pliego de Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecto
ha de levantar el Contratista, ha de hacer constar expresamente que se ha
comprobado, a plena satisfaccién suya, la correspondencia en planta y cota
relativas, entre la situaciéon de las senales fijas que se han construido en el
terreno y las homologas indicadas en los planos, donde estan referidas las
obras proyectadas, asi como también que dichas senales son suficientes para
poder determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de
acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto sin que se ofrezca ninguna
duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las senales construidas en el terreno no existan, o no sean
suficientes para poder determinar alguna parte de la obra, la propiedad
establecerd a su cargo, por medio de la Direccién Facultativa, las que se
precisen para que puedan tramitarse y sea aprobada el Acta.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a
replantear por partes la obra, segun precise para su construccion, de acuerdo
con los datos de los planos o los que le proporcione la Direccion Facultativa en
caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad. Para ello,
fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las senales y dispositivos
necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la
obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa por si, o por el personal a sus 6rdenes, puede realizar
todas las comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales.
También podra, si asi lo estima conveniente, replantear directamente con
asistencia del Contratista, las partes de la obra que desee, asi como introducir
modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si
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alguna de las partes lo estima necesario, se levantara Acta de estos replanteos
parciales y, obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general,
debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren necesarios
para la construccion o modificacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al
verificar los replanteos parciales y comprobaciéon de replanteos, seran de
cuenta del contratista. Los gastos de replanteo originados por cualquier
variacion debida a iniciativa de la Propiedad, seran sufragados por ella.

El contratista respondera de la conservaciéon de las senales fijas comprobadas
en el replanteo general y de las que indique la Direccidon Facultativa de los
replanteos parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacién por
escrito. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna senal, la
Direccién Facultativa dispondra se efectien los trabajos necesarios para
reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos
que se originen. También podra la Direccion Facultativa suspender la ejecucion
de las partes de obras que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o
varias senales fijas, y ello hasta que sean sustituidas por otras una vez
comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar
cualquier parte de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento
de ello a la Direccion Facultativa para que ésta realice su comprobacion si asi lo
cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra.

Con caracter general, y siempre que lo ordene la Direccidén Facultativa, debera
replantearse el contorno de los alzados antes de empezar la ejecucion de los
mismos.

3.4. CONTROL DE SERVICIOS EXISTENTES Y
ANULACION DE LOS SERVICIOS AFECTADOS.
TRATAMIENTO DE SERVICIOS AFECTADOS.

Antes del inicio de las obras se efectuarda una supervision de las
infraestructuras e instalaciones que pueden verse afectadas por el proyecto:
-Gas.

-Fuerzas eléctricas: Baja Tension y Media Tensidn soterrada

-Teléfono.

-Pluviales y Fecales.

-Abastecimiento.
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Por todo ello, antes del inicio de los trabajos, el Constructor Adjudicatario,
conjuntamente con la Direccion de la Obra, efectuaran una revisién del estado
de estas infraestructuras y de las posibles afecciones que puedan generarse.

En esta unidad estan incluidos, entre otros, los siguientes trabajos:

-Instalacién de tuberias provisionales de abastecimiento si fuera necesario para
mantener el servicio y evitar averias de la tuberia existente por roturas
accidentales, se incluye asi mismo la reparacién de todas las averias de la
tuberia de agua para restablecer el servicio lo mds rapido posible.

-Instalacién de tuberias provisionales de saneamiento, tanto de fecales como
de pluviales, si fuera necesario para mantener el servicio, se incluye asi mismo
la reparacion de todas las averias de la tuberia de agua para restablecer el
servicio lo mas rapido posible.

-Traslado o desvio de redes de electricidad, telecomunicaciones y alumbrado
tanto soterradas como aéreas necesarias para la ejecucion de los servicios
proyectados tal y como vienen descritos en proyecto.

-Reparacion de todas las averias de electricidad, telefonia o alumbrado aéreas y
subterraneas hasta que no se ponga en servicio la instalacién de proyecto.
-Informacion a vecinos de todos los cortes de todos los servicios que se den a
lo largo de la obra.

-Busqueda manual de todos las acometidas para su conexion.

-Mantenimiento de los servicios de electricidad, telecomunicaciones vy
alumbrado soterrados existentes hasta el cambio de dichos servicios por la
canalizacion futura por parte de Telefénica e Iberdrola y alumbrado.
-Mantenimiento y traslado de las tuberias de abastecimiento existentes
marcadas en los planos para que no coincidan con los servicios proyectados.
-Mantenimiento en servicio de la red de gas existente incluso cambio de
ubicacion de la red de gas por la ubicacién de los servicios proyectados si fuera
necesario. Incluso la recolocaciéon de chapas actuales con la nueva ubicacion de
la tuberia o con la existente.

No serdn de abono el desvio o traslado de cualquier instalacion existente en la
zona de proyecto. El desvio o traslado de cualquier instalacién que sea
necesaria realizar por necesidades de obra o por la ejecucidon de cualquier
servicio proyectado esta incluida dentro de esta unidad de obra.

3.5. DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como demoliciédn de pavimento existente a la retirada del pavimento
existente en toda la altura de las capas de aglomerado o de todo el espesor de
hormigdén de forma que se facilite la posterior operacién de cajeo.

La demolicién de este pavimento se podra realizar de dos maneras:
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¢ Mediante martillo picador
e Manualmente mediante corte del pavimento existente, sin utilizar
martillo picador.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicidon y abono cuando se refiera a
pavimentos existentes ajenos a la ejecucion de las obras.

Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la
obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién
de mezcla bituminosa y/o hormigon, aunque dichas capas no se encuentran
previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye, el replanteo y la ejecucion de la demolicion del
pavimento asi como la carga del mismo para su transporte a vertedero
autorizado..

MEDICIONES Y ABONO

En el precio se incluye la demolicion del pavimento existente, la eliminacién de
los sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa
ejecucion. Se incluye asi mismo la separacidn in situ de todos los elementos de
distinta naturaleza, en este caso, baldosa, hormigén, mallazos (acero) y
aglomerado y otros que pudieran aparecer.

3.6. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 320 del PG-3.

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar
y nivelar las zonas donde ha de asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:

- El replanteo de las caracteristicas geométricas.

- La excavacién, desde la superficie existente incluyendo la demolicion de
pavimento existente hasta los limites definidos por el proyecto o senalados por
el Director de las Obras, incluso cualquier saneo necesario.

- Los saneos, que alcanzaran a la superficie de la obra.

- También se incluiran, en la unidad de excavacion en desmonte, las
excavaciones adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el
Director de las Obras.

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas
auxiliares de proteccidén necesarias:

. Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada
por la Direccion de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras
de elementos sueltos.
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. Ejecucion mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacién que
ordene la Direccion de la Obra por su posible cercania o afeccidon sobre el
trafico rodado, asi como de los ultimos prismas de terreno correspondientes a
cada nivel de excavacion.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la
explanacion.

. No se podran utilizar explosivos.

Control de vibraciones, mediante la realizacién de monitorizaciones de
caracterizacion del macizo y de control de su adecuacién al mismo, asi como la
adopcion del criterio de prevenciéon de danos de la norma UNE 22381.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de
materiales inadecuados o sobrantes) y la extensidén, compactacion de estos
ultimos materiales en dicho vertedero.

- La conservacién adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y
cualquier otro tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y
vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su
mantenimiento en perfectas condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

- Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta
el lugar de acopio o extendido de la capa superior del suelo, dentro del area de
la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y
plantaciones. Su ejecucién comprende las operaciones de excavacion,
transporte y descarga.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez despejada el area de la obra de la pavimentacién existente
(aglomerado u hormigdn), se iniciardn las obras de excavacidon previo
cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si
procede, un programa de desarrollo de los trabajos de explanacién.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que
guarden relaciéon con ella, a juicio del Director de las Obras, todas las
operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucion y en particular
encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el
Director de las Obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos
disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion
del préstamo el Contratista procedera, a su cargo, al despeje y desbroce, asi
como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general
para su posterior utilizacion en caso necesario y en general de todos los
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productos inadecuados de la zona a explotar. Durante el curso de la explotacion
habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

La excavacién de calzadas debera estar de acuerdo con la informacién
contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de
las Obras, no autorizdndose la ejecucién de ninguna excavacién que no sea
llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los materiales resultantes de la excavaciéon de la caja han de llevarse a
vertedero autorizado o a los lugares que expresamente indique el Director de
las Obras.

El sistema de excavacion serd el adecuado en cada caso a las condiciones
geoldgico-geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias
que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o instalaciones proximas,
debiendo emplearse las méas apropiadas previa aprobacion del Director de las
Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la
excavacién y que, a juicio del Director de las Obras se puedan emplear en usos
mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como propiedad de la
Diputacion Foral de Alava y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la
zona de obra, sean senalados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacidon previa y
escrita del Director de las Obras.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutarda de modo
que no se produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién
del Director de la Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el
curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el
drenaje, sean provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la
Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su
cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a
terceros.

El cajeo sélo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada
preceptiva del material, en ningun caso mediante nivelacion a media ladera con
zonas en terraplén.

CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la
excavacidén terminada en relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y
pendiente de taludes, con mira, cada 5 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser
corregidas por el Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se
computaran a efectos de mediciéon y abono.
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MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medird por metros cubicos (m3)
obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del
terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los
perfiles tedricos de la explanacién senalados en los planos o en su caso, los
ordenados por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como teodricos,
sin tener en cuenta los excesos que respecto a los perfiles teéricos se hayan
producido.

Las sobreexcavaciones sélo seran decididas por el Director de Obra.

No variarad el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de
transporte o el vertedero que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la
obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si
fueran necesarios y el extendido y compactacion en el vertedero de proyecto,
no siendo asi para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a
realizar en los vertederos.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido
atribuido a dicha definicion en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y
abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a una diferenciacion,
por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque
como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta
nueva carga, transporte y vertido no daran lugar a medicién independiente.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un
desglose de los materiales a excavar en suelos y rocas, ponderando los
diversos tipos de excavacion previstos. Como consecuencia de dicha
estimacién se ha obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el
precio de la unidad se considera invariable.

La excavacion en cajeos y saneos y en general la excavacién de todo tipo de
terreno, sin clasificacién, definida en el presente Proyecto, se abonara segun el
precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

3.7. EXCAVACION EN ZANJAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 321 del PG-3.

DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas o pozos
para la instalacion de todo tipo de conducciones: drenaje, reposicion de
servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas
correspondientes, tanto para las sefialadas en proyecto como para cualquier
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otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la
realizacion de las obras.

Su ejecucion incluye:

- El replanteo.

- La demolicion del firme o pavimento existente y retirada del mismo a
vertedero autorizado.

- La retirada y acopio de la tierra vegetal.

- La excavacion de la zanja o pozo.

- La entibacion, agotamiento y achique.

- La nivelacion.

- La retirada hasta vertedero de aquellos productos no aprovechables
procedentes de la excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que
posteriormente se vayan a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y
descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha
definicion en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacién y abono, el terreno
se considera homogéneo.

Serd de aplicacién, en aquello que no contradiga el presente Pliego de
Condiciones, lo especificado en el articulo 321 de PG-3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Cabe destacar que debido a las especiales condiciones de la obra,
caracteristicas del terreno y existencia de calados en el subsuelo, la obra se
ejecutard con maquinaria de pequenas dimensiones y pequeno tonelaje.

Al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacién del presente Pliego o
en la estructuracion de la obra se han clasificado las zanjas, para cada uno de
los grupos anteriores y en funcién de la profundidad de definicién de la
conduccidn, en las siguientes clases:

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacién respecto a la profundidad de
definicion de la conduccion (SIN PREZANJA).

En este proyecto solo existen zanjas de este tipo puesto que no se podra
realizar sobreexcavacién o prezanja.

Si el contratista quiere utilizar este método de excavacién, no serd de abono ni
dicha sobreexcavacion, ni el sobrerrelleno ni la pavimentaciéon extra que fuera
necesaria, ademas este método requiere de la aprobacion por parte del Director
de las Obras.

Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas en los
planos de proyecto.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las
que la realizacién de las sobreexcavaciones supone un volumen excesivo, o
bien esté imposibilitada por cuanto suponga el atentar contra la seguridad
(estabilidad) de cualquier edificacion u obra existente u otras razones de
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seguridad o espacio, podra decidir abandonar este sistema de excavacién y
adoptar otro cuya solucién técnica permita optimizar costos y plazos, por
ejemplo la utilizacion de entibaciones.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y
cambios de alineacion y segun las secciones tipo senhaladas en los planos de
detalle correspondientes, o segun las 6rdenes dadas por la Direccién de la
obras.

Las obras se realizardn por tramos de manera independiente, no debiéndose
comenzar la excavacién del tramo siguiente hasta no haber finalizado la
colocacién de las conducciones en el anterior. Se considerara tramo a la parte
comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacién de las zanjas mecanicamente,
la Direccion de la obra, por causas justificadas, estima preciso que ciertos
tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no podra exigir un
suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacion de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la
zanja, la colocacién y montaje de la tuberia y el relleno de la zanja serad de
veinte (20) dias.

Las profundidades senaladas en los planos, asi como el trazado en planta y
longitudinal de las conducciones y las distribucién de las arquetas podran ser
modificadas por el Director de las obras, ya sea por condicionantes
geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o localizacién fidedigna de las
existentes (servicios afectados), mejor adaptacién del programa de trabajos,
etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucidon
antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los
correspondientes a la presente unidad.

El Director de las Obras para este caso particular para profundidades mayores a
1,30 metros obligara a la utilizacién de entibaciones estando éstas incluidas en
la unidad.

Si por facilidad en la colocaciéon de las conducciones o simplicidad de
ejecucion, el Contratista estimase que le resulta mas interesante utilizar un
talud mas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera presentar un
estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice
dicha modificacién, sin que por ello tenga derecho a abono adicional alguno.
De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra
se encuentran incluidas la adopcion de las medidas de agotamiento, achique y
drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, la ejecucion de
las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota inferior
hasta la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se
descubriran y vaciaran a mano y se aseguraran de manera que se garantice su
funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando incluidas estas
operaciones dentro de las unidades correspondientes.
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MEDICION Y ABONO
Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno.

La medicion y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la
unidad correspondiente junto con:

- La formacion de la cama.

- La colocacidon y suministro de la conduccion (excepto en los servicios
afectados, que se abona aparte), y

- El relleno.

Asimismo, la excavacidon en pozo o zanja para la ejecucion de arquetas queda
incluida en su unidad correspondiente.

Quedan incluidos todos los conceptos senalados con anterioridad, no dando
lugar por ellos, ni a abono adicional ni a modificacién del precio unitario
correspondiente a esta unidad recogido en el Cuadro de Precios.

Si el contratista no desea utilizar entibaciones y quiere realizar zanjas con talud
mas tendido, la sobreexcavacion y el sobrecoste de la posterior pavimentacion
y relleno no sera de abono. Sélo sera de abono la seccién tedrica.

3.8. TUBERIA DE HORMIGON ARMADO Y PVC
COMPACTO SN4

Las zanjas para el alojamiento de tuberias se deben realizar de manera que la
separacion entre tubo y pared de zanja permita un adecuado vertido del
hormigdén y/o arena. Si la zanja es de paredes verticales, se debera prestar
especial atencidn a la clase de terreno para evitar aterramientos y garantizar la
seguridad de las personas.

Es imprescindible el tendido de una cama arena de espesor suficiente, minimo
10 cm. y que quede nivelada perfectamente, antes del tendido de la tuberia.

El ancho de zanja debe permitir garantizar los trabajos de relleno de la misma
alrededor del tubo y asegurar que el material de relleno, arena, penetra en las
zonas de dificil acceso bajo los rinones, proporciondndole el dngulo de apoyo
efectivo necesario (minimo 120°).

El relleno de la zanja en los laterales de la tuberia se debe hacer por tongadas
de unos 25 cm y prestar una especial atencién en el relleno del espacio que
rodea al tubo en el &ngulo de apoyo previsto, evitando huecos en los rifones y
zonas de dificil acceso entre el tubo y la cama.

El relleno a partir de la cama, y hasta alcanzar una altura de 30 cm. sobre la
clave del tubo, se debera hacer por tongadas de unos 25 cm, con arena segun
marque el pliego.

La compactacién del relleno de las distintas zonas de la zanja, debera ser 100 %
del Proctor Modificado.
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El relleno de los espacios laterales a la tuberia se debe compactar con
elementos ligeros (rana o similar) evitando danar al tubo, hasta alcanzar el
grado de compactacion de proyecto (normalmente = 100% P.M.). Sobre el
didmetro de la tuberia, y hasta alcanzar unos 50 cm. de altura sobre su
generatriz superior, se debe hacer una compactacion muy ligera del relleno
para no danar al tubo. A partir de los 50 cm. se debe compactar con los
elementos de compactacion adecuados (ver UNE ENV 1046) para conseguir la
compactacién considerada en el calculo.

Para el relleno por encima de los 50 cm. sobre la clave del tubo, y para el resto
de relleno de la zanja hasta alcanzar la sub-base y/o base de la capa de
rodadura, o el nivel del suelo (en caso de no llevar capa de rodadura), se puede
utilizar el terreno natural procedente de la excavacion, exento de piedras y
terrones, siempre que cumpla el PG-3 y las caracteristicas del mismo sean
adecuadas para esta aplicaciéon y sino ZA-25 compactada al 100% PM.

Cuando exista trafico pesado, para evitar que se produzcan rodadas vy
deformaciones en la propia capa de rodadura, tanto el relleno lateral como el
resto de relleno hasta la rasante del terreno debera tener una compactacién
adecuada al trafico considerado, es decir, del 100% del proctor modificado.
Cuando sea preciso, deben apuntalarse, encofrarse, entibarse, inclinarse o
sostenerse las paredes de la zanja para proteger a cualquier persona dentro de
la misma. Deben tomarse las precauciones necesarias para evitar la caida de
objetos en la zanja, o su colapso causado por la posicion o los movimientos de
magquinaria o equipos adyacentes, especialmente cuando la zanja esté ocupada.
En instalaciones complejas (nivel freatico elevado, terrenos organicos,
entibaciones, etc), en el que la tuberia se instala en zanja con paredes verticales
y entibadas, se deberad tener muy en cuenta éstos aspectos en el calculo y
ejecucion de la instalacion, tomandose precauciones especiales durante el
desentibado, que no debera hacerse retirando las placas en una sola maniobra
después de haber realizado el relleno de la zanja, para evitar su
descompactado.

Si no se tuviesen en cuenta estas consideraciones en el calculo y ejecucion de
la instalacién, se podrian producir fallos inesperados y de graves
consecuencias en el comportamiento de las tuberias.

En la mayoria de estos casos, es necesario utilizar un geotextil para evitar la
contaminaciéon y pérdida del material de relleno de aportacidon con el terreno
natural Esto anade la dificultad de que el geotextil tiene que ir por el interior de
las placas de entibacién que cuando sean retiradas podrian deteriorarlo.

Por otro lado, las placas de entibacion tienen un determinado espesor. Si se
hace la instalacién de la tuberia y el relleno de los laterales debidamente
compactado, hasta alcanzar la rasante del terreno natural, y después se
procede a la retirada de las placas de entibacion, ademas de poder deteriorar el
geotextil, el relleno alrededor de la tuberia se desplazaria en sentido horizontal
para ocupar el espacio dejado por las placas de entibacién, y el prisma de tierra
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existente sobre la tuberia se desplazaria verticalmente sobre la misma
produciendo una deflexion que puede alcanzar valores inadmisibles.

Por este motivo, la retirada de las placas de entibacion se debe realizar poco a
poco, a medida que se va haciendo el relleno de la zanja, en alturas de unos 50
cm como maximo, procediendo al retacado y compactado (si fuese necesario)
del material de relleno alrededor de la tuberia y asegurando un apoyo
adecuado de la misma.

Este es un aspecto particularmente delicado, hasta el punto que la norma UNE
EN 1610, en sus apartados 11.2 y 11.4 hacen hincapié sobre este particular,
habiendo una NOTA que dice textualmente: “La retirada de las entibaciones, a
nivel o por debajo del enapoyado, después de la colocacién del relleno
principal puede conllevar serias consecuencias para la capacidad portante, la
alineacion y la nivelacion”.

En zanja entibada, las placas de entibacién deberan llegar (al menos) hasta 20
cm. por debajo de la rasante inferior de la tuberia.

La retirada de las placas de entibacion y el relleno de la zanja se debera realizar
en diferentes etapas, de manera que al ir desplazdndolas en sentido vertical, se
aporta material de relleno que ird ocupando el espacio dejado por las entibas
en la operacion de desplazamiento, sin que la tuberia pierda sus condiciones de
apoyo.

Cuando se alcance una altura de relleno de 50 cm sobre la clave del tubo, el
resto de relleno se podra hacer con material procedente de la excavacion,
siempre que sea adecuado, y se compactara segun las consideraciones del
célculo.

El material excavado debe depositarse a una distancia no inferior a 0,5 m del
borde de la zanja, y la proximidad y altura de los taludes no deberd poner en
peligro la estabilidad de la excavacion.

MEDICION Y ABONO
Solo se medira tuberia realmente colocada, por ml en planta.

3.9. SUMIDERO

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como sumidero la boca de desaglie, cuyo plano de entrada es
sensiblemente horizontal, generalmente protegida por una rejilla, que cumple
una funcién analoga a la del imbornal, pero de forma que la entrada del agua
es casi vertical.

Se incluye en esta unidad:

- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para
su ejecucion.

- La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales
necesarios para su ejecucion.
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- El remate e impermeabilizacion del encuentro del elemento de drenaje con la
arqueta del sumidero y/o imbornal.

- El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.

- El suministro y colocacién del tubo necesario en caso de que la arqueta del
sumidero se encuentre alejado de la boca de desagle.

- La perforacion de la obra de fabrica si fuese necesario

MATERIALES

Se empleara hormigon tipo HA-25 en los elementos prefabricados, HM-20 para
el hormigén colocado "in situ", siendo las tapas, rejillas y sus marcos,
reforzados y de fundicion.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La forma y dimensiones de los sumideros se ajustardn a lo senalado en los
Planos y su disposicion sera tal que permita la eficaz recogida de la totalidad
del agua que llegue hasta él.

MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por unidades (ud) para cada uno de los tipos fijados en
los Planos y realmente ejecutados en obra.

Cada uno de estos elementos se medira independientemente del resto de los
que forman el sistema de drenaje, como pozos o arquetas.

Se abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios N°
1.

3.10. RELLENO DE ZANJAS

DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las zanjas, realizadas entre la cota a partir
de la cual se establece la profundidad de definicion de la conduccion y la del
terreno natural o linea de explanacion existente, o de zanjas o pozos para
conducciones y arquetas, segun el caso, con material ZA25.

En esta unidad se incluye:

- La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de
acopio.

- La humectacion y desecacion del material.

- La extensidon y compactacién de las tongadas.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la
unidad.

Sera de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de
Condiciones, lo especificado en el articulo 332 del PG-3.

MATERIALES
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Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado
como zahorra artificial ZA-25 segun la definicion del PG-3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Cabe destacar que debido a las especiales condiciones de la obra,
caracteristicas del terreno y existencia de calados en el subsuelo, la obra se
ejecutard con maquinaria de pequehas dimensiones y pequeno tonelaje.

Se realizara en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 25 cm.

Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia
entre arquetas contiguas), de la zanja, de manera que no se pueda iniciar la
extension de una nueva tongada sin haber finalizado la extension vy
compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a dos grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura desciende por debajo de dicho limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas
debera evitar que las rodadas coincidan con la proyeccion de la conduccion
enterrada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada, asi como la humedad
del relleno, se fijara segun el ensayo Proctor Modificado, garantizando un 100
% de la maxima densidad segun la norma NLT 107/76.

b) Finalizacién y reposicién de firmes

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente con
anterioridad a la excavacion o de la linea de explanacién, segun proceda, se
debera reperfilar la superficie resultante eliminando aquellos bolos o piedras
que no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir, anteriormente, un firme o un pavimento se procedera a
reponer los mismos de acuerdo con las indicaciones marcadas por la Direccion
de la Obra o especificaciones recogidas en aquellas unidades correspondientes,
incluidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacion genérica: PG-3,
Norma basicas de edificacion, EHE-08, etc.

CONTROL DE CALIDAD

Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacién de la zanja.
Del material de la propia excavacién, deberd utilizarse Unicamente el que retna
las condiciones de suelo adecuado, segun criterio de la Direccion de la Obra,
realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las porciones de material
que existan dudas.

Si no se consigue este material se debera utilizar ZA25.

Los posibles ensayos a realizar por porcion de material, a instancias de la
Direccion de las Obras estardan comprendidos entre los siguientes:

. Proctor Modificado.
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. Granulometria.

. Determinacion limites de Atterberg.

. CBR de laboratorio.

. Determinacién del contenido de materia organica.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados
se interpretardn subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a
lo indicado en los Planos y Pliego de Condiciones.

La ejecucién y compactacion se realizara mediante inspecciones periddicas
segun indique la Direccién de las Obras. La valoracion de los resultados de las
mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de obra, quién rechazara
la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

MEDICION Y ABONO

El abono se realizara por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de
Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos necesarios para poder
realizar este relleno en las condiciones que se senalan en el presente Pliego.

La extension de tierra vegetal no dara lugar a medicion y por tanto a abono
independiente, ya que tales operaciones se encuentran incluidas en esta
unidad.

3.11. ZAHORRA ARTIFICIAL

Serd de aplicacién, en aquello que no contradiga el presente Pliego de
Condiciones, lo especificado en el articulo 510 del PG-3.

DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en
la que la granulometria del conjunto de los elementos que la compone es de
tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencidn, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar
de almacenamiento provisional, y desde este ultimo, si lo hubiere, o
directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la zahorra artificial.

- La extension, humectacion o desecacién y compactacion de los materiales en
tongadas.

- La escarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea
necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacién resultante al
menos por tres (3) puntos por seccion transversal, dejando estaquillas en los
mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la explanacién. Se
nivelaran perfiles cada veinte (5) metros.
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MATERIALES

CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera, en
cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE debera retener un minimo del
setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que
presente dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondra de elementos
limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extranas.

La zahorra a utilizar con aridos procedentes de machaqueos, se ajustara a los
usos previstos en el PG-3 y en concreto al ZA25.

El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera
del otro huso del citado PG-3.

COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fraccidon cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3)
del cernido por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

El tamano maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada
compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno
de los husos resenados en el cuadro siguiente y el Director de la Obra sera el
que senale en su momento el uso a adoptar.

CALIDAD

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, seré inferior a treinta y cinco (35).

PLASTICIDAD

El material serd "no plastico", segun las Normas NLT-105/72 y 106/72.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30), segun la Norma NLT-113/72.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Cabe destacar que debido a las especiales condiciones de la obra,
caracteristicas del terreno y existencia de calados en el subsuelo, la obra se
ejecutara con maquinaria de pequenas dimensiones y pequeno tonelaje.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la
eventual reiteraciéon de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el
Director de las obras podra ordenar el paso de un camidén cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen
de las tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la
zahorra artificial, segun las prescripciones del Articulo 330 y 333 del PG-3/75.
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Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta
(10 a 30 cm), en nuestro caso 20 cm.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en
superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua
se dosificard adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la
misma lave al material.

COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad maés conveniente, la cual no deberd superar a la
O6ptima en mas de un (1) punto porcentual se procedera a la compactacién de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar una densidad igual como minimo a
la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a
obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la
tongada.

No se permitira la mezcla de zahorra artificial de diferentes canteras y
caracteristicas.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a
la sombra, sea superior a los dos grados centigrados (2° C), debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la acciéon de todo tipo de tréafico,
hasta que no se haya completado su compactacion. El Contratista sera
responsable de los danos originados por esta causa, debiendo proceder a la
reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director de las
Obras.

CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepciéon del
material a emplear, obteniéndose como minimo la densidad seca
correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima obtenida en el
ensayo de Préctor Modificado segun la Norma NLT-108/72.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material
uniforme que entre en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada, o
alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la
fraccion construida diariamente si esta fuera menor.
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La concrecién del nimero de controles por lote mediante los ensayos de
Humedad Natural, segun la Norma NLT-102/72 y Densidad "in situ" segun la
Norma NLT-109/72, seréa de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse
métodos rapidos no destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de
calcio, picnometro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya
determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas
NLT-102/72 y 109/72.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el
lote, no deberan ser inferiores a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado
realizado segun la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2) resultados podran
arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la
densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segin Norma NLT-
357/86, que sera a dos ciclos de carga-descarga, obteniéndose el médulo de
deformacion "E" para cada ciclo.

La relacion entre E2 y E1 debera ser inferior a 2,2.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta
alcanzar las densidades y médulos especificados.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de
veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que
pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir
de ella en mas de un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la
capa de zahorra artificial. La superficie acabada no debera variar en mas de diez
milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de tres metros (3 m),
aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregirdn
por el Contratista de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el
precio de la capa inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cubicos (m3), obtenidos de las
secciones tipo senaladas en los Planos, o en su defecto, ratificadas por el
Director de la Obra.

El abono se obtendrd por aplicacion de la medicién resultante al precio
correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber
alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar comprendida dentro de las
tolerancias, no dara lugar a la medicién y abono de dicho exceso.

3.12. CAZ Y BORDILLOS DE GRANITO

DEFINICION Y ALCANCE

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn cuyas dimensiones figuran
en los planos, pudiendo segun ellos estar acompanadas de rigola lateral. El
hormigon de apoyo sera HM-20. Las piezas que formen el bordillo seran iguales
y estaran enteras sin presentar roturas de ninguna clase.

Se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm. relleno por mortero del
mismo tipo que el de asiento. Una vez terminada la colocacion y unién entre
piezas quedara el bordillo perfectamente limpio y sin restos ninguno de
mortero y de alineacidn en planta y alzado deberad ser perfecta, debiendo
haberse ejecutado con cordel y piquetas.

MEDICION Y ABONO

Se medira por metros lineales totalmente colocados, y tendran las dimensiones
indicadas en los planos. Su abono se realizara a los precios que figuran en el
cuadro de precios n° 1, incluyendo las piezas de entronque.

3.13. EJECUCION DE HORMIGON EN MASA Y
ARMADO

ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

En la ejecucion de esta unidad de obra sera de aplicacién lo preceptuado en el
articulo 600 y subsiguientes del PG-3.
La forma y dimensiones seran las que figuren en los planos.

Por lo que respecta a las longitudes de solape, radio de los dobleces,
dimensiones de ganchos, patillas, etc, se cumpliran las condiciones exigidas en
la Instruccion EHE-08.

HORMIGONES

Se han establecido dos clases de hormigén diferentes en cuanto a su

resistencia caracteristica, definida en la forma establecida en la instruccion EHE,
que son las siguientes:
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HM-20. Hormigon de resistencia caracteristica 200 kg/cm2. Se emplearan en
masa en todos los casos (camas de asiento o cubricion de conductos,
revestimiento de cunetas y bases de cimientos).

HA-25. Hormigon de resistencia caracteristica 250 kg/cm?2
Se empleara en hormigén armado en:
- Cimiento y alzado de muros de obras de fabrica

Todo el hormigdén que se utilice en obra sera transportado a obra desde una
planta de hormigoén aprobada por la Direccidon de Obra, para ello el contratista
debera entregar al Director de la obras toda la documentacion necesaria para
poder aprobar dicha planta. Se aceptaran las plantas con certificado de calidad
de la planta.

a) Hormigéon HM-20. Se fabricard en planta de hormigon con un minimo de
cuatro tamanos de aridos; la cantidad minima de cemento sera de 200 kg/m3. el
transporte se efectuara mediante camidén hormigonera de forma que se eviten
las segregaciones prohibiéndose el transporte en carretilla de mano; el vertido
se realizara desde un maximo de 2 m. de altura. La compactacion se hara por
vibracion.

El hormigdn alcanzara una resistencia caracteristica minima segun la definicion
de la Instruccion EHE-08 de 200 kg/cm2. Se efectuara un control estadistico del
hormigén y se distribuird la obra por lotes. No se permitird el tapado del
hormigon hasta como minimo 24 horas después del final del extendido del
material. No se permitird el extendido de hormigdn transcurridas 2 horas
después de la fabricacién de la mezcla en la planta. Se prohibe expresamente el
vertido de la masa en obra en montones y después su vertido en zanja, se
vertera siempre directamente el hormigdén desde camion a zanja, sélo en casos
excepcionales se vertera con carretilla de mano.

b) Hormigdén HA-25. Se fabricard en planta de hormigén con un minimo de
cuatro tamanos de aridos; la cantidad minima de cemento sera de 250 kg/m3.;
el transporte de efectuara de forma que se eviten las segregaciones mediante
camioéon hormigonera prohibiéndose el transporte en carretilla de mano; el
vertido se realizara desde un maximo de 2 metros de altura sino se realizara
con bomba. La compactacién se hara por vibracion. Los encofrados daran al
hormigon visto una superficie bien acabada, sin rebabas, panzas ni desplomes
superiores al tres por mil de su altura. No se permitird el extendido de
hormigon estructural transcurrida 1 hora después de la fabricacion de la mezcla
en la planta. Se prohibe expresamente el vertido de la masa en obra en
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montones y después su vertido, el hormigon estructural se debera verter
directamente de camién o con bomba.

El hormigdn alcanzara una resistencia caracteristica minima segun la definicion
de la Instruccién EHE-08 de 250 kg/cm2. Se efectuara un control estadistico del
hormigon y se distribuird la obra por lotes. El hormigdn estructural se
controlara diariamente.

Se efectuard un minimo de 6 probetas por dia.

ENCOFRADOS Y MOLDES

Tipos de encofrado

Se fijan los siguientes tipos de encofrado:

Encofrado oculto En paramentos de hormigdn que hayan de quedar ocultos por
el terreno o por algun revestimiento posterior, cualquiera que sea su forma.
Podran ser de diferentes materiales.

Encofrado visto. En paramentos vistos de superficie plana, debiendo ser
metalicos en todos los casos, se debera entregar a la Direccién de Obra para su
aprobacion un replanteo de los encofrados metalicos segun el tipo vy
dimensiones que se vayan a utilizar con las dimensiones exactas del muro,

éstas se replantearan en obra topograficamente por la contrata.

Las tolerancias maximas en las irregularidades de los paramentos del
hormigdn que resulte para cada tipo de encofrado, son las siguientes:

Tolerancias en milimetros

Tipo de encofrado oculto visto
Irregularidades suaves medidas sobre regla

o plantilla curva de 1,50 m de longitud 20 8
Irregularidades bruscas 6 4

MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleado en hormigon, en el caso de acero corrugado,
se abonaran dentro de las unidades de precios del cuadro de precios n° 1.

No seran de abono independiente los recortes ni los solapes en ningun caso.
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Tampoco serdn de abono los separadores, apoyos o camillas para la colocacion
y sujecion de las armaduras.

La medicion se hara segun los precios del cuadro de precios n° 1, determinado
segun los planos. Los hormigones de relleno de sobreanchos de la excavaciéon
no seran abonables.

El abono se hara aplicado a las mediciones los precios que figuran en el Cuadro
de Precios para las diferentes unidades. En estos precios quedan incluidos
todos los materiales, ejecucion, transporte, puesta en obra y curado hasta la
total terminacidon de las operaciones concernientes a las obras de hormigon, y
su limpieza final.

Se incluye en el precio el hormigén, las armaduras necesarias, encofrado y
desencofrados asi como todas las operaciones de colocacién de todos los
elementos incorporados o anclados en el hormigon tales como tubos,
mechinales, anclajes de barreras de seguridad y barandillas, tapajuntas,
aunque el suministro de estos elementos sea abonado aparte a los precios
correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios.

Tampoco serd objeto de abono independiente el hormigéon que forma parte

integrante de otras unidades de obra definidas en este proyecto, por
considerarse éste incluido en el precio de las mismas.

3.14. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Cumplird todo lo que sobre el particular se indica en el Articulo 610
"Hormigones" y articulo 630 “Obras de hormigdén en masa o armado” vy
articulo 550 “Pavimentos de hormigén” del Pliego PG-3.

DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende por solado de hormigdn, al constituido por una capa de hormigodn,
en masa o armado, destinada al transito de peatones o de trafico ocasional,
pero no utilizable como capa del firme de una carretera.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Suministro y colocacién de los encofrados laterales.

- Suministro y colocacion de los elementos de las juntas.

- Extendido del hormigon.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

MATERIALES
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Se utilizarad un hormigén tipo HF-4,0. Cumplira todo lo que sobre el particular se
indica en el apartado 2.3 del presente pliego, ademas de lo especificado en los
articulos 610 "Hormigones" y 630 “Obras de hormigén en masa o armado” del
PG-3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

No se extendera el solado de hormigén hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la
ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C.
Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no ha de rebasar en ningun
momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se han de extremar
las precauciones para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones. Se
interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda
provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigon fresco.

Entre la fabricacion del hormigdn y su acabado no puede pasar mas de 1 h.

La cantidad de encofrado disponible ha de ser suficiente para que en un plazo
minimo de desencofrado del hormigon de 24 horas, se tenga en todo momento
colocada.

El vertido y extension se han de realizar con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones.

Se dispondran pasarelas méviles para facilitar la circulaciéon del personal y
evitar danos al hormigon fresco. Los tajos de hormigonado han de tener todos
los accesos senalados y acondicionados para proteger el pavimento construido.
Se han de disponer juntas transversales de hormigonado al final de la jornada,
o cuando se haya producido una interrupcion del hormigonado que haga temer
un principio de fraguado en el frente de avance.

Siempre que sea posible se han de hacer coincidir estas juntas con una de
contraccion o de dilatacion, modificando si es necesario la situacion de
aquéllas, segun las instrucciones de la Direccién de la Obra. Si no se puede
hacer de esta forma, se han de disponer a mas de un metro y medio de
distancia de la junta mas cercana. Se han de retocar manualmente las
imperfecciones de los labios de las juntas transversales de contraccion
ejecutadas en el hormigoén fresco. En el caso de que las juntas se ejecuten por
insercién en el hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la
parte superior de esta no ha de quedar por encima de la superficie del
pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del
hormigdn fresco para facilitar su acabado.
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Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se ha de
aportar hormigén no extendido.

Se han de redondear los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de
radio.

Cuando no haya una iluminacién suficiente a criterio de la Direccién de Obra,
se ha de parar el hormigonado de la capa con una antelacidn suficiente para
que se pueda acabar con luz natural.

El curado del hormigén se realizar& mediante un producto filmégeno,
curandose todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan
pronto como queden libres. En las zonas en las que la pelicula formada se haya
estropeado, durante el periodo de curado, se volvera a aplicar un nuevo riego.
Durante el periodo de curado y en caso de helada imprevista, se ha de proteger
el hormigén con una membrana o plastico aprobada por la Direccion de la
Obra, hasta la manana siguiente de su puesta en obra.

Se ha de prohibir todo tipo de transito sobre la capa durante los 7 dias
siguientes al hormigonado del soleado, a excepcidén del imprescindible para la
ejecucion de las juntas y la comprobacion de la regularidad superficial.

CONTROL DE CALIDAD

La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y color uniformes,
estara exenta de segregaciones, no presentando grietas.

Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se
repararan con resina epoxi, segun las instrucciones de la Direccién de la Obra.
La anchura y el espesor del solado no serd inferior, en ningun caso, al previsto
en el proyecto.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena,
segun la Norma NLT-335/87, estard comprendida entre 0,70 mmy 1 mm.

Las tolerancias de ejecucidn seran las siguientes:

- En planta: £ 30 mm

- En cota: £ 10 mm

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no da lugar a abono por separado,
considerdndose ésta incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente.

El solado de hormigén completamente terminado, se medird por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados, no abonandose los excesos no
aprobados por el Director de las Obras ni los debidos a las tolerancias
admisibles.

Se abonarad de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el
Cuadro de Precios N° 1, seguin el espesor del solado de hormigdn que figura en
los Planos.

Dentro de esta unidad se considera incluido el abono de los aditivos previstos
en proyecto y/o autorizados por el Director de las Obras, asi como el abono de
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las juntas y del tratamiento superficial del solado previsto en el proyecto o
aprobado por la Direccién de la Obra.

Las armaduras que figuran en los Planos estaran incluidas en el precio de la
unidad, y cumpliran los requisitos del articulo 600 del PG3 y de la instruccién
EHE.

El riego de curado se abonara dentro de esta misma unidad, no dara lugar a
abono de otra partida.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haberse
alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar comprendida dentro de las
tolerancias, no daran lugar a medicién y abono de dicho exceso.

No sera de abono la reparacion de juntas defectuosas, ni de losas en las que se
acusen irregularidades superiores a las tolerables o que presenten textura o
aspecto defectuoso.

3.15. RIEGO DE IMPRIMACION

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimaciéon la aplicacion de un ligante
hidrocarbonado sobre una capa granular no estabilizada, previamente a la
colocacién sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso, con objeto de
tener una superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

MATERIALES

La emulsién bituminosa a emplear serd emulsion termoadherente segin norma
UNE-EN 13.808 y sus modificaciones posteriores. La clase a utilizar serd C60B-
TER.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién sera
una arena procedente de machaqueo con una granulometria tal que la totalidad
del material debera pasar por el tamiz 5 UNE. El arido debera estar exento de
todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86
no deberéa ser superior a dos (2). El 4rido sera no plastico y su equivalente de
arena, segun la NLT-113/72 debera ser superior a cuarenta (40).

EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecuciéon de las obras, se seguiran las prescripciones
incluidas en el Articulo 530 del PG-3 y en particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie debera barrerse con barredora para la eliminacién
de polvo y particulas sueltas.

- El riego tendra una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningun tramo
de la superficie tratada sin ligante.
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- Se podra dividir la dotacion en dos aplicaciones, cuando lo requiera la
correcta ejecucion del riego.

- Su aplicacién estarad coordinada con el extendido de la capa superior de
manera que no se pierda su efectividad como elemento de unidn.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse un
riego de adherencia, segun las prescripciones del Articulo 531, el cual no sera
de abono si la pérdida de efectividad de la imprimacion fuera imputable al
Contratista.

- Se evitara la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo transversales.
A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en
las zonas donde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando la Direccion de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la
dotacién prevista para su aplicacién en dos veces.

- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el
Proyecto o indicadas por la Direccién de las Obras. Ha de cumplir las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no ha de
estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en
caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, barriéndola.

- La dotacion a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la
Direccion de las Obras, no pudiendo ser, en ningun caso, inferior a un
kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacién minima exigida,
se determinardn previamente, por pesaje directo en bdascula debidamente
contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camién, lo que,
en funcién de la citada dotacién, delimitard la superficie maxima a regar en
cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una
viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno para que
queden limpios una vez aplicado el riego.

- El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha
de proporcionar uniformidad transversal.

Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes
a la aplicacién del ligante.

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado
de calidad, en el que figuren su tipo y denominacién asi como la garantia de
que cumple las prescripciones exigidas.

CONTROL DE RECEPCION
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Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera
de menor cantidad, de ligante hidrocarbonado, se tomaran muestras con
arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma NLT 194/84 identificando la emulsion
como catidnica.

- Residuo por destilacién segun NLT 139/84.

- Penetracidn sobre el residuo de destilacion segun NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos
suscrita por un laboratorio homologado, se efectuardn Gnicamente los ensayos
que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la
presentacion de dicha hoja no afectard en ningun caso a la realizaciéon
ineludible de los ensayos arriba senalados.

CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la
imprimacion de doscientos cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres
mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se
comprobard mediante pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel,
colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacion
del ligante.

Se debera garantizar en todo momento la estabilidad del riego de imprimacion
al paso o transito de vehiculos pesados, antes de la entrada de vehiculos de
obra.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de
obra correspondiente a la construccion de la capa subyacente, y por tanto no
habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por
toneladas (t) realmente empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de
la superficie a regar por la dotacién prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario
para dar paso al trafico y el extendido del mismo.

Si la dotacion media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de
emulsién transportadas por cada camiodn, difiere en mas del diez por ciento (10
%) de la dotacidon prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccion de la
Obra, las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se consideraran
de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios correspondientes del Cuadro
de Precios N° 1, segun la dotacién aplicada en cada caso, que no podra ser
inferior a 1 kg/m2.
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3.16. RIEGO DE ADHERENCIA

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso
sobre una capa bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de otra capa
bituminosa con objeto de obtener una unién adecuada entre ambas.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

MATERIALES
La emulsién bituminosa a emplear sera ECR-1.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucién de las obras, se seguirdn las prescripciones
incluidas en el Articulo 531 del PG-3 y en particular las que siguen:

- El riego de adherencia se aplicara entre la capa de base y la intermedia y entre
la intermedia y la de rodadura, y cuando a juicio de la Direccion de Obra se
estime necesario la puesta en obra de cualquiera de estas capas en mas de una
operacion de extendido, en cuyo caso, el riego de adherencia se realizara previa
a cada una de las operaciones de extendido establecidas exceptuando la
primera extensién de la capa de base que se realizard sobre el riego de
imprimacion.

- El riego tendra una distribuciéon uniforme, no pudiendo quedar ningun tramo
de la superficie tratada sin ligante.

- Su aplicacién estara coordinada con el extendido de la capa superior de
manera que el ligante haya roto y no pierda su efectividad como elemento de
unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse otro
riego, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad fuera imputable al
Contratista.

- Se evitara la duplicacion de la dotacidn en las juntas de trabajo transversales.
A este efecto, se colocaradn bajo los difusores tiras de papel u otro material, en
las zonas donde se comience o interrumpa el riego.

- Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante
esté superpuesto en la union de dos franjas.

- La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el
Proyecto o indicadas por la Direccion de las

Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en
caso de lluvia.

- La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.
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- La dotacion a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la
Direccion de la Obra, no pudiendo ser, en ningun caso, inferior a medio
kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m2).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacidon minima exigida,
se determinaran previamente, por pesaje directo en bascula debidamente
contrastada, las toneladas de producto transportado por cada camion, lo que,
en funcién de la citada dotacién, delimitard la superficie maxima a regar en
cada caso.

- La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una
viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

- Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que
queden limpios una vez aplicado el riego.

- Si el riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o
reciente por donde ya ha circulado el trafico, se eliminaran previamente los
excesos de betun y se repararan los desperfectos que puedan impedir una
perfecta union entre las capas bituminosas.

- El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha
de proporcionar uniformidad transversal.

Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

- Se prohibe cualquier tipo de transito sobre este riego hasta que haya acabado
la rotura de la emulsion.

- Durante un minimo de una o dos horas se prohibira el trdnsito o la extension
de una nueva capa.

CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado
de calidad, en el que figuren su tipo y denominacién asi como la garantia de
que cumple las prescripciones exigidas.

CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera
de menor cantidad, de ligante hidrocarbonado, se tomaran muestras con
arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma NLT-194/84 identificando la emulsién
como catidnica.

- Penetracidn sobre el residuo de destilacion segin NLT-124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos
suscrita por un laboratorio homologado, se efectuardn Unicamente los ensayos
que sean precisos para completar dichas series bien entendido que la
presentacion de dicha hoja no afectard en ningun caso a la realizacién
ineludible de los ensayos arriba sefnalados.

CONTROL DE EJECUCION
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Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazard como bloque a la
imprimacién de doscientos cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres
mil metros cuadrados (3.000 m2) de calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se
comprobard mediante pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel,
colocadas sobre la superficie durante la extension del arido y/o de la aplicacion
del ligante.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente, y por lo tanto no
habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por
toneladas (t) realmente empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de
la superficie a regar por la dotacion prevista en el Proyecto o aprobada por la
Direccién de la Obra.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de
emulsién transportadas por cada camién, difiere en méas del diez por ciento
(10%) de la dotacion prevista en el Proyecto o aprobada por la Direccion de la
Obra, las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada superficie se
consideraran de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro
Precios N° 1, segun la dotacién aplicada en cada caso, que no podra ser inferior
a 1 kg/m2.

3.17. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Sera preceptivo el cumplimiento del articulo 542 del PG3.

542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1.- Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos,
de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el
ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportaciéon) y
su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la de
ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las
siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
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- Extension y compactaciéon de la mezcla.

542.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que
se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de almacenamiento y transporte de productos de la construccién.

542.2.1 Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera seleccionado, en funcion de la
capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica
estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en la
Norma 6.1 y 2-IC sobre secciones de firmes o en la Norma 6.3-IC sobre
rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en la tabla 542.1 y, salvo
justificaciéon en contrario, debera cumplir las especificaciones de los
correspondientes articulos de este Pliego.

TABLA 542.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR (Articulos
211y 215 de este Pliego)

En capa de rodadura

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL
TO T1 T2 T3 T4
MEDIA B60/70 B60/70 B60/70 B60/70 B60/70

En capa base
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA

ESTIVAL

TO T1

MEDIA B&60/70 B60/70

Para este Proyecto, el ligante hidrocarbonado a emplear serd un betin de
penetracién 60/70 (B60/70)

En el caso de incorporaciéon de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.)
como modificadores de la reologia de la mezcla, el Director de las Obras
determinara su proporcién, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que
se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de
emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 215 de este
Pliego.

542.2.2 Aridos

542.2.2.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser
naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en
este articulo.

El Director de las Obras, podrd exigir propiedades o especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia
asi lo requiriese.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por separado hasta su
introduccidn en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de
arena, segun la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas
fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones
fijadas en la férmula de trabajo, deberéa ser superior a cincuenta (50).

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracion
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras deberad fijar los ensayos para determinar la
inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los
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componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales 6 artificiales,
que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el
medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus
proximidades se empleara la NLT-326.

542.2.2.2 Arido grueso

542.2.2.2.1 Definicién del arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm
de la UNEEN 933-2.

542.2.2.2.2 Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas)
La proporcion de particulas trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-5,
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.

TABLA 542.2 - PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TO y TOO Ti T2 T3 T4
RODADURA 100 =75
100 =90
INTERMEDIA =90 =75
BASE 100 =90 =75

542.2.2.2.3 Forma del arido grueso (indice de lajas)
El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN
933-3, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPC DE MEZCLA
TOy
TOO T2 T3 y arcenes T4
T1
DENSA, SEMIDENSA y GRUESA <30 <30
<20 25
DRENANTE <25

542.2.2.2.4 Resistencia a la fragmentacién del arido grueso (Coeficiente de
desgaste Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN
1097-2, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES DEL ARIDO
GRUESO TIPO DE CAPA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO y TO TiyT2 T3 y arcenes

RODADURA DRENANTE =15 =15
=20

RODADURA CONVENCIONAL =20 =20
INTERMEDIA <25 <25

=25

BASE =25 <25

542.2.2.2.5 Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura
(Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de
rodadura, segun la NLT-174, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.
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TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICQO PESADO

TOO TOyT1 T2 T3, T4 y arcenes

> 0,55 > 0,50 > 0,45 > 0,45

542.2.2.2.6 Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso deberad estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
El contenido de impurezas, segun la NLT-172, del arido grueso debera ser
inferior al cinco por mil(0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las
Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él
aprobados y una nueva comprobacion.

542.2.2.2.7 Naturaleza del arido grueso.
En la capa intermedia y de base, el arido podra ser de naturaleza caliza. En la
capa de rodadura el arido grueso sera de naturaleza ofitica en su totalidad.

542.2.2.3 Arido fino

542.2.2.3.1 Definicién del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz2 mm vy
retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2 Procedencia del arido fino

El arido fino deberd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava
natural en su totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir
lo fijado en la tabla 542.6.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO(*) A EMPLEAR
EN LA MEZCLA(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00,TO y
T2 (**) T3, T4 y arcenes
T1
0 =10 <20

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino
triturado.
(**) Excepto en capas de rodadura, cuyo valor seréa cero.

542.2.2.3.3 Limpieza del arido fino
El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga
y otras materias extranas.

542.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacién del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el apartado 542.2.2.2.4 sobre coeficiente de
desgaste Los Angeles.

Se podra emplear é&rido fino de otra naturaleza que mejore alguna
caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de
arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinte (20) para
capas de rodadura, y a veinticinco (25) para capas intermedias y de base.

Para la capa de rodadura el arido fino serd procedente de caliza dura con un
contenido de carbonato calcico no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) y
un coeficiente de desgaste de Los Angeles inferior a veinte (20), o bien mezcla
de este material calizo con arena de naturaleza ofitica en una proporcién
caliza/ofita comprendida entre 1:1 y 2:1 para la fraccién del conjunto de los
aridos de la mezcla que pasa por el tamiz 2 UNE.

542.2.2.4 Polvo mineral

542.2.2.4.1 Definicién del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.4.2 Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio
de los ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por
separado de aquellos como un producto comercial o especialmente preparado.
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La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.7. En principio serd cemento Portland, salvo
autorizacion expresa en contra por parte de la Direcciéon de Obra, una vez
realizados los oportunos ensayos.

TABLA 542.7 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en
masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los
aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOy
TOO T2 T3 y arcenes T4
T1i
RODADURA 100 =50 -
INTERMEDIA 100 =50 -
BASE 100 =50

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso
por el secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa
de la mezcla.

542.2.2.4.3 Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, deberd estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8
g/cm 3)

542.2.3 Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo
las especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas
bituminosas resultantes. La dosificacidon y dispersion homogénea del aditivo
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

542.3.- Tipo y composicién de la mezcla

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera
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estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8. El
analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en
masa) TIPO DE MEZCLA

TAMANO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE MEZCLA
0,50 | 0,25 | 0,12 | 0,06

40 25 20 12,5 8 4 2
0 0 5 3

80- 64- 44- 31- 16- 11-
Di2 - - 100 6-12 4-8
95 79 59 46 27 20

Densa

80- 65- 55- 44- 31- 16- 11-
D20 - 100 6-12 4-8
95 80 70 59 46 27 20

80- 60- 35- 24- 11-
S12 - - 100 7-15 | 5-10 3-7
95 75 50 38 21

80- 64- 50- 35- 24- 11-
S. densa 520 - 100 7-15 | 5-10 3-7
95 79 66 50 38 21

80- 73- 59- 48- 35- 24- 11-
525 100 7-15 | 5-10 3-7
95 88 74 63 50 38 21

75- 55- 40- 25- 18-
G20 - 100 7-18 | 4-12 3-8 2-5
95 75 60 42 32

Gruesa

75- 65- 47- 35- 25- is-
G25 100 7-18 | 4-12 3-8 2-5
95 85 67 54 42 32

70- 38- 13-
Drenante PA12 - - 100 9-20 | 5-12 - - 3-6
100 62 27

Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del
espesor de las capas del firme, que se han definido, segun la tabla 542.9, son
los siguientes:

Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa S-12

Capa intermedia: 5 cm de mezcla semidensa S-12

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y
ESPESOR DE LA CAPA
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TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) TIPO DE MEZCLA
RODADURA 5 5-12
INTERMEDIA 6-9 S-20

BASE 7-10 S-25

En los arcenes se utilizard el mismo tipo de mezclas que en la calzada. Se
aplicaran todas las prescripciones que correspondan a las categorias de trafico
T4A.
La dotacion de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente
deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla o de
capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MiNIMA(*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en
masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACI(C;:)MINIMA
DRENANTE 4,5
RODADURA DENSA 5,0
SEMIDENSA 4,75
INTERMEDIA SEMIDENSA Y GRUESA 4,25
BASE GRUESA 4,0
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(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran
en cuentalas correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son
necesarias.

La relacion ponderal recomendable, salvo justificacion en contrario, entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,
semidensas y gruesas, en funcién de la categoria de trafico pesado y de la zona
térmica estival se fijard de acuerdo con

las indicadas en la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS
CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA
MEDIA
RODADURA 1,3
INTERMEDIA 1,2
BASE 1,1

542.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucién de las obras.

542.4.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de
mezcla discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el niUmero de
fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada. La produccion
horaria minima de la central sera de 100 t/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante
hidrocarbonado debera Poder permitir su recirculacion y su calentamiento a la
temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas
maximas admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques,
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etc. Deberan estar provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de
retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida.
Se dispondran termoémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y
en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién debera
estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la
calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas,
bocas de anchura suficiente para que su alimentacion se efectue
correctamente, y cuya separacién sea efectiva para evitar
intercontaminaciones; su numero minimo sera funcién del numero de
fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso
no serd inferior a cuatro (4). Estas tolvas deberan asimismo estar provistas de
dispositivos ajustables de dosificacidén a su salida, que puedan ser mantenidos
en cualquier ajuste.

En la central para la fabricacion de mezclas para todas las categorias de trafico
pesado serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacién en
frio.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a
la temperatura fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una
proporciéon de polvo mineral tal, que su dosificacidon se atenga a la formula de
trabajo. El sistema extractor debera evitar la emision de polvo mineral a la
atmosfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacion
ambiental y de seguridad y salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion
del polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser
independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estar
protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas
de un sistema de clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde
con su produccion- en un numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos
para almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de
altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para
evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al
funcionamiento del sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma,
claramente perceptible por el operador, debera avisarle cuando el nivel del silo
baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitird tomar
muestras de su contenido, y su compuerta de descarga debera ser estanca y de
accionamiento rapido. La central debera estar provista de indicadores de la
temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en
cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier
circunstancia de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1)
para los éaridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento
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_0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante
hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (0,3%)

El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformemente en el mezclador, y las
valvulas que controlan su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema
dosificador del ligante hidrocarbonado deberd poder calibrarse a la
temperatura y presién de trabajo.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlos con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, sus capacidades deberan garantizar el flujo normal de los
elementos de transporte, asi como que en las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes a la fabricacion el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del
ligante.

542.4.2 Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se
tratard, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto
cuya composicién y dotacién deberan ser aprobadas por el Director de las
Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camién sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al
efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor
adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3 Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y
produccion deseadas y un minimo de precompactaciéon, que sera fijado por el
Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran
adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de
nivelacion, y de un elemento calefactor para la ejecucién de la junta
longitudinal.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que
dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima de extension sera de 3,50 m y de maxima de 7,40 m. Sia la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan
quedar perfectamente alineadas con las originales. Se procurara que las juntas
longitudinales de capas superpuestas queden a un minimo de quince
centimetros (15 cm) una de otra.
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542.4.4 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metélicos, estaticos o vibrantes,
de neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1)
compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de
neumaticos; para mezclas bituminosas drenantes este ultimo se sustituira por
un (1) compactador de rodillos metalicos tdndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener
inversores de sentido de marcha de accion suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacion y para mantenerlos humedos en caso necesario. Los
compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para
eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos
tendran ruedas lisas, en niumero, tamano y configuracion tales que permitan el
solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona
protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores serdn aprobadas por el Director de las Obras, y serdn las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la
mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de
la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se
emplearan otros de tamano y diseno adecuados para la labor que se pretende
realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de las Obras.

542.5.- Ejecucién de las obras

542.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Dicha formula fijarda como minimo las siguientes caracteristicas:

- La identificacién y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion vy,
en su caso, después de su clasificaciéon en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 40;

25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2.

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral
de aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo
mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del
arido combinado.

- La densidad minima a alcanzar.
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También se senalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de
los aridos con

el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y
ligante. En ningun

caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del
ligante en mas

de quince grados Celsius (15 °C)

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La
temperatura maxima no debera exceder de ciento ochenta grados Celsius (180
°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no debera
exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas
bituminosas de alto médulo las temperaturas anteriores se aumentaran en diez
grados Celsius (10 °C); para las mezclas drenantes dichas temperaturas deberan
disminuirse diez grados Celsius (10 °C) para evitar posibles escurrimientos del
ligante.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

El Director de las Obras, fijard la dosificacion de ligante hidrocarbonado
teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos
analogos y siguiendo los criterios siguientes:

En mezclas densas, semidensas y gruesas:

El andlisis de huecos y la resistencia a la deformacion plastica empleando el
método Marshall, segun la NLT-159, y para capas de rodadura o intermedia
mediante la pista de ensayo de laboratorio, segun la NLT-173.

Se aplicaran los criterios indicados en las tablas 542.12 y 542.13.

TABLA 542.12 - CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO
Marshall (75 golpes por cara)
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOOy TO TiyT2 T3 y arcenes T4
ESTABILIDAD (kN) >15 >12,5 >10 8-12
DEFORMACION (mm) 2-3 2-3,5 2,5-3,5
Capa de rodadura 4-6 4-6 3-5
HUECOS EN
Capa intermedia 4-8 5-8 4-8 4-8
MEZCLA (%)
Capa de base 5-8 6-9 6-9
Mezclas -12 =15
HUECOS EN
ARIDOS (%)
Mezclas -20 y -25 =14

TABLA 542.13 - MAXIMA VELOCIDAD DE DEFORMACION _(@m/min) EN EL
INTERVALO DE 105 A 120 MINUTOS (NLT-173)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ZONA TERMICA ESTIVAL
TOO y TO T1 T2 T3 T4

MEDIA 15 20 -

Para todo tipo de mezcla, en el caso de categorias de trafico pesado T00, TO y
T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a
variaciones de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que no
excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1.

En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad arido-ligante
mediante la caracterizacion de la accidén del agua. Para ello, en mezclas densas,
semidensas, gruesas y de alto mdédulo, la pérdida de resistencia en el ensayo

de inmersion-compresion, segun la NLT-162, no rebasara el veinticinco por

ciento (25%); y, en mezclas drenantes, la pérdida por abrasion en el ensayo
cantabro, segun la NLT-352, tras ser sometidas a un proceso de inmersion en
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agua durante veinticuatro horas (24 h) a sesenta grados Celsius (60°C) no
rebasara el treinta y cinco por ciento (35%) para las categorias de trafico pesado
TOO, TO y T1, y el cuarenta por ciento (40%) para las categorias de trafico
pesado T2y T3.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado
mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia.
En tales casos, el Director de las Obras establecera las especificaciones que
tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior a
lo indicado en la tabla 542.10.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en
caliente debera asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad
terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al
deslizamiento.

542.7.4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la
formula de trabajoj con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo
debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara
y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias
granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la
que se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las
Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafnadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que
debera cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15, se ejecutara un riego de
adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego; si dicho pavimento es
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de
ligante y sellar zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del
Director de las Obras. Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego
de imprimacién segun el articulo 530 de este Pliego.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos riegos,
no debiendo quedar restos de fluidificante, ni de agua en la superficie;
asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobarad que su capacidad de unidon con la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucién de un riego adicional de adherencia.

542.5.3 Aprovisionamiento de aridos
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Los aridos se producirdan o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente
homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo 12 el numero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el
resto de las mezclas el niUmero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El
Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima
necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla
en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiard separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no
se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se
pavimenten. Los acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1,5 m), y no por montones cdnicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara
cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido.
Salvo justificacion en contrario, el volumen minimo de acopios antes de iniciar
las obras, no sea inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la
produccion prevista.

Se prohibird el empleo de aridos cuyo acopio no haya sido debidamente
controlado de acuerdo con las instrucciones del Director.

542.5.4 Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a
100 %) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran
las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Para
mezclas densas y semidensas la alimentaciéon del arido fino, aun cuando éste
fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre
dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la
granulometria de la formula de trabajo; su caudal se ajustarad a la produccién
prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se regulara de forma que la combustién sea completa, lo que vendra
indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la
extraccion por los colectores debera regularse de forma que la cantidad y la
granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en
su caso, clasificados, se pesardn y se transportardn al mezclador. Si la
alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
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aridos y el polvo mineral se agregard automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasada, y se continuard la operacién de mezcla
durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador,
se limitard el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la
altura méaxima que alcancen las paletas, de forma que para los tiempos de
mezclado establecidos en la férmula de trabajo se alcance una envuelta
completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamanos del arido deberan estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta
dosificacién, la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus
caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacién.

542.5.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a
la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera
protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.
En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no podra ser
inferior a la especificada en la,férmula de trabajo.

542.5.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara
por el borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de
estas franjas se fijard de manera que se realice el menor niumero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta
la anchura de la seccidon, el eventual mantenimiento de la circulacion, las
caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

Siempre que sea posible, se extendera la capa de mezcla bituminosa en
caliente en ancho completo.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre
las juntas longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2y
T3 o pavimentacion de carreteras en las que no sea posible cortar el trafico,
dichas juntas deberan coincidir en una limatesa del pavimento.

La extendedora se regularda de forma que la superficie de la capa extendida
resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que,
una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidon transversal indicadas en
los Planos, con las tolerancias,establecidas en el apartado 542.7.2.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la
velocidad de la extendedora a la produccién de la central de fabricacion de
modo que aquélla no se detenga.
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En caso de detencidon, se comprobard que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de
la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo
contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de
maquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en
obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara
fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en
el apartado 542.7.2.

542.5.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las
Obras en funcion de los resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la
mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se
continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita
en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada,
hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y
sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la
extendedora; los cambios de direccidn se realizaran sobre mezcla ya apisonada,
y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso, humedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurarda que las juntas de capas
superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las
transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida
en primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para
terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortard verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo
en mezclas drenantes, se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de
adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsién
suficientemente. A continuacién, se calentard la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran
transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los elementos de
compactacion.
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542.7.- Especificaciones de la unidad terminada

542.7.1 Densidad

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la
NLT-159 a una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacién medias del
lote definido en el apartado 542.9.4, en mezclas bituminosas densas,
semidensas y gruesas, la densidad no deberd ser inferior al siguiente
porcentaje de la densidad de referencia:

Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (>= 6 cm): noventa y ocho
por ciento (98%)

Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (97%)

542.7.2 Espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros
(10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas
capas.

El espesor de una capa no deberd ser inferior al previsto para ella en la seccién-
tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln
caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos de
proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtin la NLT-330, debera cumplir lo
fijado en la

tabla 542.14 6 542.15.

TABLA 542.14 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAIE DE

HECTOMETROS

RODADURA E INTERMEDIA OTRAS CAPAS
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BITUMINOSAS
TIPO DE VIA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y
RESTO DE VIAS
AUTOVIAS
50 <1,5 <1,5 <20
80 <1,8 < 2,0 <25
100 <20 < 2,5 < 3,0

TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y
AUTOVIAS RESTO DE VIAS
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)

> 10 =10 > 10 <10

50 <1,5 <1,5 <1,5 < 2,0

80 <1,8 <2,0 <2,0 <2,5

100 <2,0 <2,5 < 2,5 < 3,0

542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y
exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura
superficial, segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-
336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.16.
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TABLA 542.16 - MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NLT-335) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA
DRENANTE RESTO
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 1,5 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 60 65

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la
capa.

542.8.- Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta
en obra de mezclas bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (8 °C)
Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el
Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados
de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada,
tan pronto como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

542.9.- Control de calidad

542.9.1 Control de procedencia de los materiales

542.9.1.1 Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en
el apartado 211.4 del articulo 211 de este Pliego o0 215.4 del articulo 215 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

542.9.1.2 Control de procedencia de los aridos

Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de

este articulo o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o
distintivo de calidad del aridos, segun lo indicado en el apartado 542.12, los
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criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia de los
aridos no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicados en el parrafo anterior,
de cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion
previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada
fraccién de ellas se determinara:

- El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN
1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de
rodadura, segun la NLT-174.

- La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la
NLT-153 y NLT- 154, respectivamente.

- La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul
de metileno, segun la UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos con
nuevas muestras, y la realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la NLT-172.

El Director de las Obras comprobara, ademas:

- La retirada de la eventual montera en la extracciéon de los aridos.
- La exclusion de vetas no utilizables.

- La adecuacién de los sistemas de trituracion y clasificacion.

542.9.1.3 Control de procedencia del polvo mineral de aportacién

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se
aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad del polvo mineral, segun lo indicado en el
apartado 542.12, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de
procedencia del polvo mineral no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicados en el parrafo anterior,
de cada procedencia del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen
de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se
determinara la densidad aparente, segun la NLT-176.

542.9.2 Control de calidad de los materiales

542.9.2.1 Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados
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El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en
el apartado 211.5 del articulo 211 de este Pliego o 215.5 del articulo 215 de este
Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

542.9.2.2 Control de calidad de los aridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio,
desechando los aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal,
materia organica o tamanos superiores al maximo. Se acopiaran, aparte,
aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y
los accesos.

Con cada fraccién de é&rido que se produzca o reciba, se realizardn los
siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia:

- Andlisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul
de metileno, segiin la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

- Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun la NLT-172.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-
2.

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura,
segun laNLT- 174.

- Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segun las NLT-
153 yNLT-

154, respectivamente.

542.9.2.3 Control de calidad del polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente, segun la NLT-176.

542.9.3 Control de ejecucién

542.9.3.1 Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1,
una por la manana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su
entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.
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- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul
de metileno, segun la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria
de la formula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos
(incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 4 mm de la UNE-EN 933-2: +_3%

- Tamices comprendidos entre el 4 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2:
+ 2%

- Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +_ 1%

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en
caliente, y se determinara su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que
cumplird las tolerancias indicadas en el parrafo anterior. Al menos
semanalmente, se verificard la exactitud de las basculas de dosificacion, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del
ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte: Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las
mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en centrales
cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en las demds centrales, las mezclas cuya humedad sea
superior al uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos casos de presencia
de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondiente silos en
caliente.

Al menos (2) veces al dia (manana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
Dosificacién de ligante, segun la NLT-164.

Granulometria de los aridos extraidos, segun la NLT-165.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los
criterios del apartado 542.9.4.

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacion de ligante
hidrocarbonado de la formula de trabajo sera del tres por mil __0,3%) en masa,
del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado
en el apartado 542.3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la
deformacion plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres [3] probetas
como minimo), segun la

NLT-159. En mezclas de alto mdédulo, ademas de lo anterior, determinacion del
moaddulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C), segun la norma NLT-349.
Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto médulo, inmersion-
compresion segun la NLT-162.
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542.9.3.2 Puesta en obra

542.9.3.2.1 Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se
fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la
extendedora, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén
graduado.

542.9.3.2.2 Compactacion

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de
compactacion, verificando:

- Que el niumero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nUmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién, se medira la temperatura en la superficie de la
capa.

542.9.4 Control de recepciéon de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla
bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

- La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior
a cinco (5), y se determinaran su densidad y espesor, segun la NLT-168.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas
(24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa
mediante la determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segun
la NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3. La
comprobacién de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en
capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcién definitiva de las
obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan
cumplir lo establecido en la tabla 542.16:

Medida de la macrotextura superficial, seguin la NLT-335, antes de la puesta en
servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de
forma que haya al menos uno por hectometro (1/hm).
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Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez
transcurridos de dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa.

542.10.- Criterios de aceptacion o rechazo

542.10.1 Densidad

En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no
deberé ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales
que bajen de la prescrita en mas de dos

(2) puntos porcentuales.

En mezclas densas, semidensas y gruesas, si la densidad media obtenida es
inferior a la especificada en el apartado 542.7.1, se procedera de la siguiente
manera:

Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de
la densidad de referencia, se levantard la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta
del Contratista.

Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%)
de la densidad de referencia, se aplicarad una penalizacién econémica del diez
por ciento (10%) a

la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

542.10.2 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado
542.7.2; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen del especificado en méas de un diez por ciento
(10%)

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el
apartado 542.7.2, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por
ciento (80%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa
debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y
reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de galibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por
ciento (80%) del especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas
de encharcamiento, se compensara la merma de la capa con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa
por ciento (90%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa
debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y
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reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa
por ciento (90%) del especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran
problemas de encharcamiento, se aceptard la capa con una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%)

Para capas de rodadura:

Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al
especificado en el apartado 542.7.2, se rechazard la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o, en el
caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas convencionales, extender
de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de gélibo o
de sobrecarga en estructuras.

542.10.3 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 542.7.3, se procedera de la siguiente
manera:

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 542.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de
la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de
rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor
que determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 542.7.3 en menos del diez por ciento (10%)
de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas
de rodadura, se corregirdn los defectos de regularidad superficial mediante
fresado por cuenta del Contratista.

542.10.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la
macrotextura superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla
542.16. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un
resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento
(25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al valor previsto en la tabla 542.16, se procedera de la siguiente
manera:

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.16,
se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista. En el caso
de capas de rodadura con mezclas drenantes se demolera el lote, se retirara a
vertedero y se repondrd la capa por cuenta del Contratista.
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Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla
542.16, se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%)

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la
resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla
542.16. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un
resultado individual inferior a dicho valor en mas de cinco centésimas (0,05)

Si el resultado medio del ensayo de determinaciéon de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al valor previsto en la tabla 542.16, se procedera
de la siguiente manera:

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en
la tabla 542.16, se extenderd una nueva capa de rodadura por cuenta del
Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas drenantes se
demolera el lote, se retirara a vertedero y se repondra la capa por cuenta del
Contratista.

Si el resultado medio del ensayo de determinaciéon de la resistencia al
deslizamiento resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en
la tabla 542.16, se aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento
(10%)

542.11.- Medicion y abono

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por el peso en toneladas (t)
realmente empleadas con un tope maximo que no exceda en un dos por ciento
(2%) del resultante de aplicar al tedrico de la seccién de los planos la densidad
fijada en el apartado 542.5. deducido el peso del ligante bituminoso, o bien de
la obtenida realmente en obra mediante testigos si ésta no alcanzase la
especificada, deducido asimismo el peso del ligante bituminoso. Este ligante se
abonara aparte.

Se aplicaran los precios del Cuadro de Precios, que incluyen: todos los
materiales necesarios, incluso el filler, y excluido el ligante bituminoso,
suministrados en planta; la fabricacion de la mezcla; el transporte a la obra, la
extension y compactacion de la mezcla; la retirada de los productos sobrantes
fuera de los limites de la obra; la conservacién y limpieza en las condiciones
que fije el Director. También se incluyen en los precios unitarios la colocacién y
conservacion, durante la ejecucién de las obras, de los elementos fisicos de
control que la Direcciéon de Obra suministra y cuya colocacién ordene al
Contratista. La preparacion de la superficie existente estd incluida en el precio
correspondiente a la capa subyacente, por lo

que no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en
caliente, se abonara atendiendo a uno de los siguientes criterios, segun estime
la Direccion de la Obra; bien por toneladas (t) realmente empleadas en la obra
medidas por pesada directa de bdascula debidamente contrastada, o bien
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deducidas de las extracciones realizadas en las muestras de mezcla bituminosa,
no siendo de abono en cualquiera de los casos el exceso superior al dos por
ciento (2%) sobre la cantidad que resulte de la dotacion de ligante
correspondiente a la mezcla tipo aprobada por la D. de O., aplicada al volumen
de la capa correspondiente obtenidos de los planos entregados por la D. de O.
para la ejecuciéon de la obra. El ligante se abonara al precio 03.020 del Cuadro
de Precios. En este precio estan incluidos: el suministro en planta del material,
su almacenamiento, dosificaciéon e incorporacién a la mezcla.

El filler de aportacion, sea cual fuere su cuantia y procedencia esta incluido en
los precios cada mezcla bituminosa.

542.12.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por la Direccion de Obras Publicas y Transportes de la Diputacion Foral de
Alava o por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones
Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos
espahnoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion
o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

NLT-153 Densidad relativa y absorcién de aridos gruesos.

NLT-154 Densidad relativa y absorcién de aridos finos.

NLT-159 Resistencia a la deformacion plastica de mezclas bituminosas
empleando el aparato Marshall.

NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesion de las mezclas bituminosas
compactadas (ensayo de inmersién-compresion).

NLT-164 Contenido de ligante en mezclas bituminosas.

NLT-165 Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas
bituminosas.

NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.

NLT-172 Aridos. Determinacion de la limpieza superficial.

NLT-173 Resistencia a la deformacion plastica de las mezclas bituminosas
mediante la pista de ensayo de laboratorio.
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NLT-174 Pulimento acelerado de los aridos.

NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.

NLT-181 indice de penetracion de los betunes asfalticos.

NLT-182 Punto de fragilidad Fraass de los materiales bituminosos.

NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del
tanque).

NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro
LCS.

NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRIl) en pavimentos de
carreteras

NLT-335 Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la
técnicavolumétrica.

NLT-336 Determinacidon de la resistencia al deslizamiento con el equipo de
medida del rozamiento transversal.

NLT-348 Toma de muestras de mezclas bituminosas para pavimentacion.
NLT-349 Medida de médulos dindmicos de materiales para carreteras.

NLT-352 Caracterizaciéon de las mezclas bituminosas abiertas por medio del
ensayo cdntabro de pérdida por desgaste.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los
aridos. Parte

1: Métodos de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos.

Parte 1: Determinacién de la granulometria de las particulas. Métodos del
tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos.

Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de
ensayo, tamano nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos.

Parte 3. Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos.

Parte 5: Determinacidon del porcentaje de caras de fractura de las particulas de
arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos.

Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo azul de metileno.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos.

Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo azul de metileno.
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UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas vy fisicas
de los aridos. Parte 2: Métodos para la determinacién de la resistencia a la
fragmentacion.

3.18. FRESADO

547 - FRESADO

547.1.- Definiciéon y alcance

Se define como fresado la operacion de correccidon superficial o rebaje de la
cota de un pavimento bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que
dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

- La reparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

547.2.- Ejecucion de las obras

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos y ordenada por el
Director de las Obras.

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcion de su
potencia y ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la
superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco
décimas de centimetro (+ 0.5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizard una correcta limpieza de
la nueva superficie, de modo que permita realizar cualquier operacién posterior
sobre la misma.

547.3.- Medicién y abono

Esta unidad de obra se medirda por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados con un espesor de hasta 10 cm y medidos en obra, considerdndose
incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendrd por la aplicacion de la medicion resultante al precio
indicado en el Cuadro de Precios n°1.

3.19. MARCAS VIALES

700 - MARCAS VIALES
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700.1.- Definicion

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia optica situada
sobre la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines
informativos y reguladores del trafico.

700.2.- Tipos

Las marcas viales, se clasificaran en funcioén de:

- Su utilizaciéon, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo
temporal (color amarillo)

- Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales
convencionales) o tipo 2 (marcas viales, con resaltes o no, disenhadas
especificamente para mantener sus propiedades en condiciones de lluvia o
humedad)

700.3.- Materiales

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas, termoplasticos de
aplicacion en caliente, plasticas de aplicacion en frio, o marcas viales
prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la
incorporacién, por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio o
cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en
la aplicacion de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el
ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la
norma UNE 135 200 (3)

Las proporciones de mezcla seran:

- Material de base (Pinturas, termoplasticos de aplicacidon en caliente, plasticos
de aplicacion en frio o marcas viales prefabricadas) = 5.000 g/m2

- Microesferas de vidrio = 900 g/m2

Obteniendo el factor desgaste de acuerdo con el apartado 700.3.2. del presente
articulo, la clase de material mas adecuado a emplear en cada caso sera:

- Pinturas:

Linea amarilla de 0,170 m de ancho

- Productos de larga duracién aplicados por pulverizacion (termoplasticos de
aplicacién en caliente y plasticos en frio) o marca vial prefabricada.

Linea blanca de 0,10 m de ancho.

Linea blanca de 0,15 m de ancho.

Linea blanca de 0,30 m de ancho.

Linea blanca de 0,40 m de ancho.

- Productos de larga duracion aplicados por extension o por arrastre
(termoplasticos en caliente y plastico en frio)

- Marcas viales de pasos peatonales

- Simbolos, letras y flechas.
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En vista que el nimero de dias de lluvia anuales es mayor que 100, y con el fin
de conseguir una mejora adicional de la seguridad vial, se empleardn marcas
viales tipo 2.

700.3.1. Caracteristicas.

Los materiales a utilizar en la fabricacion de marcas viales (pinturas,
termopléasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio) asi
como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o
cualquier otro material prefabricado dispondran del correspondiente
documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR)

Podran utilizarse materiales para la fabricacion de marcas viales (pinturas,
termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio) asi
como microesferas de vidrio (de premezclado y postmezclado) y cintas o
cualquier otro material prefabricado importados de otros Estados miembros de
la Unidn Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio

Econémico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables.
Se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un
laboratorio oficialmente reconocido por

la Administracion Competente en los citados Estados, efectuandose,
Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las
prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las
microesferas de vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o
adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la norma UNE 135 286 o
mediante el protocolo de andlisis declarado por su fabricante.

En ningln caso podran ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo,
realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las
exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de
certificacién. La garantia de calidad de los materiales empleados en la
aplicaciéon de la marca vial serd exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.

700.3.2. Criterios de seleccion

La seleccion de la clase de material mas idénea para cada aplicacién de marca
vial, que se especifica en el apartado 700.3. del presente articulo se ha llevado a
cabo mediante la determinacion del "factor de desgaste", definido como la
suma de los cuatro valores individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y
cada una de las caracteristicas de la carretera que en dicha tabla se explicitan
(situacion de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y su
anchura y la intensidad media diaria del tramo)

TABLA 700.1. VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA
CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO "FACTOR DE DESGASTE"
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VALOR INDIVIDUAL DE CADA CARACTERISTICA
CARACT.
1 2 3 4 5 8
Banda lateral Pasos de
derecha, en 5
Banda lateral - i Marcas viales peatones y
) carreteras de . ciclistas
) . Marca en izda. en Eje o para -
Situacién de calzadas . -,
zona excluida | carreteras de separacion separacion
la marca vial al trafico calzadas separadas, o de carriles de carriles
dJ laterales, en al Simbolos,
separadas especiales
P carreteras de P letras y
calzada Unica flechas.
Textura
superficial
del
pavimento Baja H<0,7 Media Alta H>1,0
(altura de y ’ 0,7cH=1,0 !
arena en
mm) UNE
135 275
) i Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de
Tipo de via y . . .
calzada unica | calzada unica | calzada unica Teteras d
ancho de Carreteras de Carreteras de
calzada y buena y buena y buena calzada Uinica
calzadas visibilidad visibilidad visibilidad v mala
separadas
P visibilidad
(a, en m)
a=7,0 6,5<a<7 az6,5
5.000 < 10.000 <
IMD = 5.000 IMD = IMD = > 20.000
10.000 20.000

Obteniendo el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se ha

seleccionado de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.2.

TABLA 700.2. DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL

FACTOR DE DESGASTE
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FACTOR DE DESGASTE CLASE DE MATERIAL

4-9 Pinturas

Productos de larga duracion aplicadas por pulverizacion (termoplasticos

10-14 . . .
de aplicacion en caliente y plasticos en frio) o marca vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracién (termoplasticos en
caliente y plasticos en frio), aplicados por extrusion o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, ademas los productos pertenecientes a cada clase
de material acreditaran su durabilidad, segun se especifica en el apartado
700.3.1. del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para el
correspondiente intervalo del "factor de desgaste" en base al criterio definido
en la tabla 700.3.

TABLA 700.3. REQUISITOS DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE
DESGASTE

FACTOR DE DESGASTE ULTIMO CICLO SOBREPASADO (PASOS DE RUEDA)
4-9 0,5 10°
10-14 10°
15-21 > 2108

Una vez seleccionado la clase de material, entre los productos de esa clase, el
Director de las obras fijard, en funcién del sustrato y las caracteristicas del
entorno, la naturaleza y la calidad de los mismos, asi como su dotacion unitaria
en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los que pueda diferenciarse la
obra completa de senalizacion.

700.4.- Especificaciones de la unidad terminada

Los materiales utilizados en la fabricacion de las marcas viales se aplicaran
Unicamente, en las proporciones indicadas para estos en el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el apartado 700.3.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas
viales cumplirdn con lo especificado en la tabla 700.4. Ademas cumpliran los
requisitos de color especificados y medidas segun la norma UNE-EN-1436.
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Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en
circunstancia alguna, la causa de la formacion de una pelicula de agua sobre el
pavimento, por lo que en su diseno deberan preverse los sistemas adecuados
para el drenaje.

Para el periodo de garantia, el nivel de calidad minimo de las marcas viales,
mas adecuado a cada tipo de via debera establecerse segun la norma UNE-EN-
1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto de dia como de noche, en
cualquier situacion.

TABLA 700.4. VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES
EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL

PARAMETRO DE EVALUACION
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (*) FACTOR DE LUMINANCIA
TIPO DE
VALOR SRT
MARCA VIAL
(RL/med.Ix- 1 m-2) (B)
SOBRE SOBRE
30 dias 180 dias 365 dias PAVIMENTO PAVIMENTO 45
BITUMINOSO HORMIGON
PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40
(color blanco)
TEMPORAL
(color 150 0,20 45
amarillo)

Nota: los métodos de determinacion de los parametros contemplados en esta
tabla, seran los especificados en la norma UNE-EN-1436.
(*) Independientemente de su evaluacion con equipo portatil o dinamico.

700.5. Maquinaria de aplicacion

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales
utilizados en la fabricacion de la marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y
controlar automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una
homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la
misma.

El Director de la Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la
fabricacién de las marcas viales, objeto de la aplicacién, de acuerdo con lo
especificado en la norma UNE 135 277 (1)
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700.6.- Ejecucién

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30 dias) desde la fecha de firma del acta de comprobacion
del replanteo, la relacién de las empresas suministradoras de todos los
materiales a utilizar en la fabricacion de las marcas viales objeto de la
aplicacién, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan
a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompanada del documento acreditativo de la
certificacién de los productos - pinturas, termoplasticos de aplicacion en
caliente, plasticos de aplicacion en frio, marcas viales prefabricadas y
microesferas de vidrio (marca "N" de AENOR).

Asi mismo, el Contratista deberd presentar una copia del certificado expedido
por un organismo acreditado donde figuren todas las caracteristicas de la
maquinaria a emplear, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135
277 (1), para su aprobacién o rechazo por parte del Director de la Obra.
Preparacién de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizarda una inspecciéon
del pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que
pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial

a aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el
tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente,
aplicaciéon de una imprimacion, etc.) El Director de las Obras exigira las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién ya sean de reparacion
propiamente dichas o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y
la nueva marca vial

Limitaciones a la ejecucion

La aplicacion de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C)
al punto de rocio. Dicha aplicacidon no podrd llevarse a cabo si el pavimento
estd humedo a la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y
cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior
a veinticinco kildmetros por hora (25km/h)

Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se
llevara a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta
terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de
referenciacion adecuado, se creara una linea de referencia, bien continua o bien
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mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm)

Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva
aplicacién o en aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la
nueva aplicacion haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el
empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos.

Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de
eliminacion que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el Director de
las Obras:

- Agua a presion

- Proyeccién de abrasivos

- Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes
horizontales

700.7.- Control de calidad

El control de calidad de las obras de senalizacién horizontal incluird la
verificacion de los materiales acopiados, de su aplicacion y de la unidad
terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de
ejecuciéon y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

- Tipo o dimensiones de la marca vial

- Localizacién y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacion

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

Control de recepcion de los materiales

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de
verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al
Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 700.6.

Control de la aplicacion de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra,
se realizardn controles con el fin de comprobar que son los mismos de los
acopios y comprobar que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.
Dichos controles se llevaran a cabo siempre, con independencia de que los
productos utilizados posean la marca "N" de AENOR.

El material pintura, termoplastico de aplicacién en caliente y plastico de
aplicacion en frio de cada una de las muestras, sera sometido a los ensayos de
identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2)
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Las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara segun la
norma UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los "tramos de control”, se
dispondra una serie de laminas metalicas no deformables sobre la superficie
del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacion
y en sentido transversal a dicha linea. El nimero minimo de laminas a utilizar,
en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta
metros (30 o 40 m)

La toma de muestras para la identificacion y comprobaciéon de las dotaciones
de los materiales pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos
de aplicacién en frio que se estén aplicando, se llevara a cabo de acuerdo con
los siguientes criterios:

La obra sera dividida en tramos de control, cuyo niumero sera funcion del
volumen total de la misma, debiéndose realizar aleatoriamente, pero en cada
uno de los tramos, una toma de muestras de los materiales que se hayan
empleado.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion
de la maquina, al que previamente se le habra cortado el suministro de aire de
atomizacion. De cada tramo de control se extraeran dos (2) muestras de un litro
(1 1), cada una. Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas en cada uno de
los tramos en los que se haya dividido la obra (tramos de control), si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen
las tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2)

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las
ldminas metalicas, no cumplen los especificados en el presente Pliego.

La dispersiéon de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material
aplicado sobre el pavimento, expresado en funcién del coeficiente de variacion
(v), supera el diez por ciento (10%)

Las marcas viales de un tramo de control, que hayan sido rechazadas seran
ejecutadas de nuevo por el Contratista a sus expensas. Por su parte, durante la
aplicacién, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de
identificacion y verificacion de sus dotaciones que se especifican en el presente
apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los controles
anteriores, podra durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno,
identificar y verificar las dotaciones de los materiales utilizados.

Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a
cabo controles periédicos de las marcas viales con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar 'in situ", si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado
700.4 del presente articulo y se rechazaran todas las marcas viales que
presenten valores inferiores a los especificados en dicho apartado.
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Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas
seran sometidas, periédicamente, a los ensayos de verificacién de la calidad
especificadas en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere
oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales
aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones
correspondientes que figuran en el presente Pliego.

700.8.- Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los
materiales y dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afhos
en el caso de marcas viales de empleo permanente y de tres (3) meses para las
de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacién.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacién de materiales con periodos
de tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses,
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso, no se aplicardn materiales cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere los seis (6)
meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

700.9.- Seguridad y senalizacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a
la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de senalizacion para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de
ejecucion, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total secado.
Dichos sistemas de senalizacién estableceran las medidas de seguridad y
senalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la
legislacion que en materia laboral y ambiental este vigente.

700.10.- Medicién y abono

Las marcas viales de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento, en lo referente
a marcas viales durante la ejecucion de las obras. Las marcas viales de ancho
no constante se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie
de aplicacién y premarcado ni la posible eliminaciéon de marcas viales, que iran
incluidas en el abono de la marca vial aplicada.
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3.20. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION

701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

701.1.- Definicion

Se definen como senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes,
el conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la
circulacion del trafico por carretera y en los que se encuentran inscritos
leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la maxima visibilidad
tanto en condiciones diurnas como nocturnas, para ello seran capaces de
reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los
faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido
contrario.

701.2.- Tipos

Las senales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes, se clasificaran
en funcion de: - Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion
o de indicacién.

- Su utilizaciéon, como: de empleo permanente o de empleo temporal (color del
fondo de senal o cartel, amarillo)

701.3.- Materiales

En la fabricacion de senales y carteles verticales de circulacidon
retrorreflectantes se utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura o ldmina
no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante que
cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y
servicio especificados en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la senal o cartel se conseguird mediante la
incorporaciéon de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de
seleccion cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las senales y carteles en las
zonas especificas de las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas
y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera con
lo especificado en el presente articulo.

701.3.1. Caracteristicas
701.3.1.1. Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato para la fabricacién de sehales y carteles
verticales, tanto de empleo permanente como temporal, seran indistintamente:
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aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para
cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacidén distinta
de chapa de aluminio a lo especificado en el presente articulo, quedara
sometida a la aprobacion del Director de las Obras previa presentacién, por
parte del Contratista, del certificado acreditativo de la idoneidad y calidad de
los mismos.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las
lamas de aluminio, utilizadas como sustratos para la fabricacion de senales y
carteles verticales metdlicos de circulacion, cumplirdn los requisitos
especificados en las normas UNE 135 310 o UNE 135 313, UNE 135 320 y UNE
135 321, respectivamente.

Para la aceptacion de los materiales utilizados como sustrato por parte del
Director de las Obras, el Contratista presentard un certificado emitido por un
laboratorio acreditado donde figuren las caracteristicas de los mismos,
evaluados segun las correspondientes normas UNE 135 310, UNE 135 313, UNE
135 320 y UNE 135 321.

701.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes
utilizados en la fabricacién de senales y carteles verticales de circulacién se
clasificaran como:

De nivel de retrorreflexién 1: seran aquellas cuya composicion sea realizada a
base de microesferas de vidrio incorporadas en una resina o aglomerante,
transparente y pigmentado con los colores apropiados. Dicha resina, en su
parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una ladmina de
papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retroreflexion 2: Seran aquellos cuya composicion sea realizada a
base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa,
pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante
transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte
posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de
papel con silicona o de polietileno.

De nivel de retroreflexién 3: serdn aquellos compuestos basicamente, de
micropismas integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos
elementos, por su construccion y disposicién en la [dmina, serdn capaces de
retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de angularidad y a las
distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes
senales, paneles y carteles verticales de circulacion, con una intensidad
luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m-2 para el color blanco.
Las caracteristicas que deben reunir los materiales retroreflectantes con
microesferas de vidrio seran los especificados en la norma UNE 135 334. Los
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productos de nivel de retroreflexion 1 o 2, suministrados para formar parte de
una senal o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una marca de
identificacién, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en
la norma UNE 135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad
deberadn poseer, en caso de afectar a sus propiedades 6pticas, una marca que
indique su orientaciéon o posicionamiento preferente sobre la senal o cartel. Asi
mismo, dispondran de una marca de identificacién visual caracteristica del
fabricante, quien ademas deberd suministrar al laboratorio acreditado
encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra de las
marcas que puedan utilizarse como patréon para llevar a cabo la citada
identificacién visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad,
ademas de cumplir las caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334,
presentaran unos valores minimos iniciales del factor de luminancia, asi como
unas coordenadas cromaticas (x, y) de los vértices de los poligonos de color, de
acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 701.1. del presente
articulo.

TABLA 701.1. VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (@) Y
COORDENADAS CROMATICAS (x,y) DE LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS
DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES CON
LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**) NIVEL 3
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COORDENADAS CROMATICAS FACTOR DE
LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3
BLANCO X 0,355 0,305 0,285 0,335 0,40
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
AMARILLO X 0,545 0,487 0,427 0,465 0,24
A 0,454 0,423 0,483 0,534
ROJO X 0,690 0,595 0,569 0,655 0,03
Y 0,310 0,315 0,341 0,345
AZUL X 0,078 0,150 0,210 0,137 0,01
A 0,171 0,220 0,160 0,038
VERDE X 0,030 0,166 0,286 0,201 0,03
Y 0,398 0,364 0,446 0,794

(**) La evaluacion del factor de luminancia (P) y de las coordenadas cromaticas
(x,y) se llevara a cabo con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro
instrumento equivalente de vision esférica, empleando como observador dos
grandos sexagesimales (2°), una geometria 45/0 (direccién de iluminacién cero
grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal a
dicha superficie) y con un iluminante patron policromatico CIE D65 (segun CIE
N° 15.2.-1986)

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran
angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia minima (IZ10 cd.m-2)
especificado para el color blanco en todas las situaciones, siempre que se exija
su utilizacién, de acuerdo con los criterios de seleccién establecidos en el
apartado 701.3.2. del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del
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coeficiente de retrorreflexion (R/c.d.1x-1.m-2), consideradas en su conjunto las
combinaciones de colores correspondientes a las senales y carteles objeto del
proyecto.

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre
muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado encargado de llevar a
cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de
fabricacién de las senales, o directamente del proveedor de dicho material.

Se empleard como criterio para definir las combinaciones geométricas de los
materiales retrorreflectantes de nivel 3, el especificado en la tabla 701.1P,
siendo:

- Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los
materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion,
R’/c.d.1x-1.m-2) de nivel 3 a utilizar en carteles y paneles complementarios en
tramos interurbanos de autopistas, autovias y vias rapidas.

- Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los
materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion,
R’/c.d.1x-1.m-2) de nivel 3 a utilizar en entornos complejos (glorietas,
intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

- Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los
materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion, R/cd.Ix-
1.m-2) de nivel 3 a utilizar en zonas urbanas.

TABLA 701.1P. CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES
GEOMETRICAS DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN
FUNCION DE SU UTILIZACION.

ANGULO DE .
- ANGULO DE ENTRADA (By;f2=00)
OBSERVACION
(@) 50 150 300 400
0,10 Zona A
0,')0
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0,330

0,330 Zona B

0,50

1,00

1,00 Zona C

1,50

Nota: la evaluacion del coeficiente de retrorreflexion (R/c.d.1x-1.m-2), para toda
las combinaciones geométricas especificadas en esta tabla, se llevard a cabo
para un valor de rotacion () de cero grado sexagesimales (0°)

Para la aceptaciéon por parte del Director de las Obras de los materiales
retrorreflectantes a utilizar en la fabricaciéon de senales y carteles verticales, el
Contratista presentard un certificado emitido por un laboratorio acreditado
donde figuren las caracteristicas fotométricas y colorimétricas de las mismas.
Para los materiales retrorreflectantes importados de otros Estados miembros
de la Union Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan
realizado por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion
competente en los citados Estados, si estuvieran disponibles, y no se repetiran
innecesariamente los mismos ensayos.

El Director de las Obras podra exigir una muestra de las marcas de
identificacion de los materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia
en el presente apartado.

701.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes

Los elementos de sustentacion y anclaje, de las senales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, dispondran del correspondiente documento
acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse elementos de sustentaciéon y anclaje, de las senales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes importados de otros Estados
miembros de la Union Europea o que sean parte del acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables.
Se tendrdn en cuenta los resultados de los ensayos realizados por un
laboratorio oficialmente reconocido por la Administracién competente en los
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citados Estados, efectuandose Unicamente aquellos ensayos que sean precisos
para completar las prescripciones técnicas especificadas en el presente articulo.
Podrdn emplearse, previa aprobaciéon expresa del Director de las Obras,
materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, que mediante la presentacion
del correspondiente certificado de idoneidad y calidad por parte del
suministrador acrediten unas especificaciones de resistencia y durabilidad igual
o superior al de los materiales especificados en el presente articulo. En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacién de acero
electrozincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

En ningun caso podran ser aceptados elementos de sustentacién y anclajes
cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo sean
inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento
acreditativo de certificaciéon. La garantia de calidad de los elementos de
sustentacion y anclajes de las senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectante sera exigible a los suministradores de los mismos.

701.3.2. Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion

Los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada senal y cartel
vertical de circulacién retrorreflectantes, en funcion del tipo de via, con el fin de
garantizar su visibilidad tanto de dia como de noche, seran los indicados en la
tabla 701.2.

TABLA 701.2. CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MINIMO DE
RETROREFLEXION

TIPO DE SENAL O CARTEL ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
ZONA PERIURBANA .
. j X AUTOPISTA AUTOVIA Y CARRETERA
(Travesias, circunvalaciones, . .
VIA RAPIDA CONVENCIONAL
etc)

SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Mivel 1 (*)
CARTELES ¥ PANELES

Nivel 3 Nivel 3 Mivel 2 (**)
COMPLEMENTARIOS

(*) En senales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicién de entrada
debera utilizarse necesariamente el "nivel 2".

(**) Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su percepcion donde se
considere conveniente reforzar los elementos de senalizacién vertical y en
entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos de tréafico, intersecciones,
glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.
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(***) Para la senalizacion de obra se empleara el nivel 2.

701.4.- Senales y carteles retrorreflectantes

Las senales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, colores y composicion indicadas en el
capitulo VI, Seccién 4° del Reglamento General de Circulacién, asi como la
Norma de Carreteras 8.1.-1C. "Senalizacion vertical".

Las senales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las
senales podran disponer de una pestana perimetral o estar dotadas de otros
sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede garantizada y sus
caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de
servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de senales y carteles como
de pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-1C
"Senalizacion vertical".

Tanto las senales como los carteles de pérticos y banderolas, en su parte
posterior, identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y
la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos).

701.4.1. Caracteristicas

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes dispondran del
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR)
Podran utilizarse senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
importados de otros Estados miembros de la Union Europea o que sean parte
del acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, siempre que las diferentes
partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los
ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por la
Administracion competente en los citados Estados, efectudndose Unicamente
aquellos ensayos que sean precisos para completar las precripciones técnicas
especificadas en el presente articulo.

Para la aceptacién de las senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes por parte del Director de las Obras, el Contratista presentara
un certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las
caracteristicas de las mismas, evaluadas de acuerdo con lo especificado en el
presente articulo, o el documento acreditativo relativo a su certificacion.

En ningun caso podran ser aceptados senales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un
laboratorio acreditado, para la comprobacién de las caracteristicas
especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para
disponer del documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de
las senales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes, sera exigible
en cualquier

circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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701.4.1.1. Zona retrorreflectante

En senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes no
serigrafiados, las caracteristicas iniciales que cumplirdn sus zonas
retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330. Por su parte,
las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las
zonas retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retrorreflexion 3
seran las recogidas en el apartado 701.3.2. del presente articulo.

En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el
valor del coeficiente de retrorreflexion (R’/c.d.Ix-1.m-2) sera, al menos, el
ochenta por ciento (80%) del especificado en el apartado 701.3.1.2. del presente
articulo para cada nivel de retrorreflexiéon y color, excepto el blanco.

701.4.1.2. Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las senales y carteles verticales de
circulacion  podran ser, indistintamente, pinturas o ldminas no
retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia
del material empleado, las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

701.5.- Especificaciones de la unidad terminada
701.5.1. Zona retrorreflectante

701.5.1.1. Caracteristicas fotométricas

Durante el periodo de garantia los valores minimos del coeficiente de
retrorreflexion (R’/c.d.Ix- 1.m-2) para la zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2
(serigrafiado o no) de las senales y carteles verticales de circulacién seran, al
menos los especificados en la tabla 701.2P.

TABLA 701.2P. VALORES MiNIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION
DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1 Y NIVEL 2
(SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICALES,
DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.
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COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R “/fc.d.Ixt.m™?)

COLOR ANGULO DE OBSERVACION (): 0,20

ANGULO DE ENTRADA (1, 2=00):50

Nivel 1 Nivel 2
BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
WVERDE 4 36
AZUL 2 16

Asimismo, los valores minimos del coeficiente de retrorreflexion para la zona
retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las senales y carteles
verticales de circulacién, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores
iniciales medidos para 0,2° 0,33° 1,0° de d4ngulo de observacién, y 5° de angulo
de entrada (siempre con un angulo de rotacion de 0°), en cada uno de los
materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas A, B y C
respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.1P.

701.5.1.2. Caracteristicas colorimétricas

Durante el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (&)
de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las senales y carteles
verticales de circulacion del presente proyecto, asi como para las coordenadas
cromaticas (X, Y), seran los especificados en el apartado 701.3.1.2. del presente
Pliego.

701.5.2. Zona no retrorreflectante

Para el periodo de garantia, los valores minimos del factor de luminancia (@) y
de las coordenadas cromaticas (x, y) de las zonas no retrorreflectantes de las
senales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto seran los
especificados en las norma UNE 135 332.

701.5.3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion
de senales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes cumpliran, al
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menos, las especificaciones correspondientes a su "aspecto y estado fisico
general" definidas en la norma UNE 135 352.

701.6.- Ejecucion

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de la firma del acta de
comprobacién del replanteo, la relacion de las empresas suministradoras de
todos los materiales utilizados y de las propias senales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que
dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompanada del documento acreditativo de la
certificaciéon de los productos -senales, carteles, elementos de sustentacion y
anclaje- ofertados (marca "N" de AENOR).

701.6.1. Limitaciones a la ejecucion

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo
maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la
ejecucién definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién de
las senales y carteles.

701.6.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del
proyecto.

701.7.- Control de calidad

El control de calidad de las obras de senalizacién vertical incluird la
comprobacién de la calidad de las senales y carteles acopiados asi como de la
unidad terminada.

El Contratista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de
ejecuciéon y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

- Fecha de instalacion

- Localizacién de la obra

- Clave de la obra

- Niumero de senales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento
anticondensacion, etc.)

- Ubicacion de senales y carteles sobre planos convenientemente
referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la senal o cartel instalados.

701.7.1. Control de recepcion de las senales y carteles
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Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de
verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al
Director de las Obras, segun se especifica en el apartado 701.6.

Los criterios para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicaciéon obligatoria en aquellas senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes certificados por AENOR.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadas en el apartado 701.7.3. del presente articulo, seran rechazados y
podran presentarse a una nueva inspeccidn, exclusivamente cuando su
suministrados a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas elimindndose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas
a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos
que se especifican en el apartado 701.7.1.2. del presente articulo podra
,siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las senales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectante que se encuentren acopiados.

701.7.1.1. Toma de muestra

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida
por un numero determinado (S) de senales y carteles de un mismo tipo,
seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como "Nivel de
Inspeccion |" para sus usos generales (tabla 701.3) en la norma UNE 66 020.

TABLA 701.3. CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO

REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO
TIPO.
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Numero de sefiales y carteles del mismo Numero de sefiales y carteles del mismo
tipo existentes en el acopio. tipo a seleccionar (S)
2als 2
16 a 25 3
26 a 90 5
91 a 150 8
151 & 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos
ellos) un nimero representativo de lamas (n), las cuales rimitidas al laboratorio
acreditado encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual a:

N = x%

siendo n1 el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados;
caso de resultar (n) un numero decimal, este se aproximara siempre al numero
entero inmediato superior.

Ademas se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) senales y (n) lamas, las
cuales quedaran bajo la custodia del Director de las Obras, a fin de poder
realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su
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idoneidad, todas las senales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al
Contratista.

701.7.1.2. Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevardn a cabo los siguientes
ensayos no destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita
en el apartado 701.4.1. del presente articulo:

- Aspecto

- Identificacion del fabricante de la senal o cartel

- Comprobacién de las dimensiones

- Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales

701.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia
se llevaran a cabo controles peridédicos de las senales y carteles con el fin de
determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las senales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo
con los criterios de aceptacién y rechazo especificados en el apartado 701.7.3.
del presente articulo, serdn inmediatamente ejecutados de nuevo por el
Contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalaciéon serdn sometidas a los ensayos de comprobacién de la calidad
especificados en el apartado 701.7.1.2. del presente articulo.

El Director de las Obras podrd comprobar tantas veces como considere
oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que las sefnales y carteles
instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones que
figuran en el presente Pliego.

701.7.2.1. Toma de muestras.

El Director de las Obras seleccionard aleatoriamente, entre las senales y
carteles de un mismo tipo, un nimero representativo (S) de senales y carteles,
segun el criterio establecido en la tabla 701.3. del presente articulo.

701.7.2.2. Ensayos

En cada una de las senales y carteles seleccionados como muestra (S) se
llevaran a cabo, de forma no destructiva, los ensayos especificados en el
apartado 701.5. del presente articulo.

Ademas, se realizardn los controles correspondientes a "caracteristicas
generales" y "aspecto y estado fisico general" indicados en la Norma UNE 135
352.

701.7.3. Criterios de aceptacién y rechazo

La aceptacion de las senales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.4.),
acopiados o instalados, vendra determinado de acuerdo al plan de muestreo
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establecido para un "nivel de inspeccion |" y "nivel de calidad aceptable" (NCA)
de 4,0 para inspeccién normal, segun la norma UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento alguno de las especificaciones indicadas en el
apartado 701.7.1.2. y 701.7.2.2. de este articulo serd considerado como "un
defecto" mientras que una "senal defectuosa" o "cartel defectuoso" sera aquella
o aquel que presente uno o mas defectos.

TABLA 701.4. CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA
MUESTRA REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O
INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
o . M2 minimo de unidades
N NO maximo de unidades
Tamarfio de la muestra . defectuosas para
defectuosas para aceptacion
rechazo
2as 0 1
g8al3 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

701.8.- Periodo de garantia

La garantia minima de las sehales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes (serigrafiados o no), fabricados e instalados con caracter
permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables
asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, serd de cinco (5) anos desde la fecha de su
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fabricaciéon y de cuatro (4) anos y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las
senales y carteles verticales de circulacidén retrorreflectantes (serigrafiados o
no) superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la
ubicacion de las senales, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de senales y carteles con
periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6)
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservaciéon no hayan
sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran senales y carteles cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacion, supere los
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitard al Director de las Obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservaciéon de
las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

701.9.- Seguridad y senalizacién de las obras

Antes de iniciarse la instalaciéon de las senales y carteles verticales de
circulacion, el Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras
los sistemas de senalizacion para proteccién del trafico, personal, materiales y
magquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

Dichos sistemas de senalizacién estableceran las medidas seguridad vy
senalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la
legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente, corriendo por
cuenta del Contratista los gastos originados por este concepto.

701.10.- Medicién y abono

Las senales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, cimentaciones y anclajes, se abonaran exclusivamente por
unidades realmente colocados en obra, a los precios indicados para las mismas
en el Cuadro de Precios.

Los carteles se medirdn por metros cuadrados (m2) realmente colocados,
incluyendo sustentacion y cimentacion, con arreglo a los precios del Cuadro de
Precios.

3.21. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

OBJETO Y ALCANCE DE LAS OBRAS

El objeto del presente articulo es determinar las caracteristicas y condiciones de
ejecuciéon de las obras e instalaciones correspondientes a la reposicion de los
siguientes servicios afectados: lineas eléctricas, abastecimiento, saneamiento
para este proyecto.

MANTENIMIENTO EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES ACTUALES
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Los trabajos se realizardn de tal modo, que en todo momento quede
garantizada la continuidad del servicio, para lo cual las companias Iberdrola
Distribucion Eléctrica, S.A.U, Repsol, Naturgas, Telefénica de Espana,
Consorcio de Aguas y el Ayuntamiento de Alegria fijaran el momento del
cambio de servicio del estado actual de los servicios a las nuevas reposiciones.
Todas las reposiciones se hardn de acuerdo a las prescripciones de las
companias suministradoras.

En todo momento todos los servicios estaran en uso, excepto en los momentos
puntuales de cambio de antiguo a nuevo servicio y siempre informando a los
usuarios con 24 horas de antelacion y segun marquen las directrices de las
companias suministradoras.

La medicion y abono de las unidades de obra se realizara conforme al precio
establecido a tal efecto en el Cuadro de Precios n° 1: Tratamiento de servicios
afectados. No dard lugar a abono independiente ningun trabajo de reposicidon
de servicios existentes aunque éstos tengan que variar su ubicacién o su
traslado.

3.22. CONTROL DE LAS OBRAS

PRUEBAS DE PRESION

Para tuberias de abastecimiento de agua con presion las pruebas preceptivas
se presion se realizaran segun el Pliego del MOPU de 1974.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales
de presién interna por tramos de longitud aproximada a los 500 m pero en el
tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el
punto de rasante mas alta no excedera del 10 % de la presion de prueba
establecida. Esta prueba es un ensayo hidrostatico que se debe realizar
Unicamente cuando la tuberia estd instalada y tapada parcialmente con la
compactaciéon debida. Antes de someter la instalacion a presion, la tuberia
debera estar totalmente llena de agua. Se empezara por llenar lentamente de
agua el tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado de 0,5 m/seg,
dejando abiertos todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales
se iran cerrando después y sucesivamente de abajo a arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el
llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En
el punto mas alto, se colocara un grifo de purga para la expulsion de aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentre
comunicado de forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este
ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE MAYOR EN ALEGRIA-DULANTZI

7

COPIA AUTENTICA
Sello de Organo de Secretaria Fecha: 13/12/2022

Cad. Validacion: 7FDYHXNS4JGDHRFYZ9TAEJQXX | Verificacion: https://alegria-dulantzi.egoitzaelektronikoa.eus/
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 133 de 185



Ignacio Pedreira. Arquitecto
Colegiado 2.475 COAVN
ignacio @pedreiraestudio.com Tfno: 609235340

apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el punto
mas bajo de la tuberia a ensayar.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance, en
el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de
trabajo(suma de la maxima presion de servicio mas la sobrepresion, incluido el
golpe de ariete) siempre inferior a la presion nominal, en el punto de mas
presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la
misma no supere 1 kg/cm2 por minuto.

Una vez obtenida la presién, se parard durante 30 minutos y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso
superior a raiz cuadrada de “p” quintos siendo “p” la presion de prueba en
zanja en kg/cm2. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se
corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD
Para tuberias de abastecimiento de agua con presidn las pruebas preceptivas
de estanqueidad se realizaran segun el pliego del MOPU de 1974.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior, debera realizarse la de estanqueidad. La presién de prueba de
estanqueidad serd la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia
objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de
forma que se mantenga la presién de prueba de estanquidad después de haber
llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracion de la prueba
de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al
valor dado por la férmula:

V=KxLxD siendo

V= pérdida total en la prueba en litros

K= coeficiente dependiente del material (para plasticos K=0.35)

L=longitud del tramo objeto de la prueba en metros

D= didmetro interior en metros

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, se repasaran todas las juntas y tubos defectuosos, asi como se
repasara cualquier pérdida de agua apreciable aun cuando el total sea inferior
al admisible.
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El objeto de probar un sistema de tuberia sin presion (saneamiento en lamina
libre) es asegurarse de que la tuberia se ha colocado con una pendiente
adecuada y que es estanca en todas las juntas, accesorios y registros.

En caso de redes de alcantarillado, se deben probar:
1. las conducciones de la red por gravedad
2. los colectores por gravedad

Para estos dos casos la prueba se realizara siguiendo las directrices del Pliego
del MOPU de 1986 para tuberia de saneamiento.

Se realizaran pruebas por tramos: se debera probar al menos el 10% de la
longitud total de la red.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del
relleno de la zanja, se debera realizar la prueba de la tuberia. La prueba se
realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
cualquier otro punto por el que pudiera salirse al agua, se llenard
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y
los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian
fugas de agua durante la prueba se corregiran procediéndose a continuacion a
una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendrd en cuenta
para el computo de la longitud total de la tuberia a ensayar.

Se realizard una revisién general una vez finalizada la obra y antes de la
recepcion de la misma, se comprobard el buen funcionamiento de la red
vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera verificando el paso
correcto de agua en los pozos de registro aguas abajo.

LIMPIEZA DE LA TUBERIA

Se realizard una limpieza general una vez finalizada la obra y antes de la
recepcion de la misma, se comprobara la limpieza total de las tuberias de la red
vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera verificando el paso de
agua limpia en los pozos de registro aguas abajo.

Esta unidad esta incluida dentro del precio de colocacion de la tuberia.

PASO DE CAMARA
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Se realizard el paso de camara al 100% de la tuberia instalada, una vez
finalizada la obra y tras la limpieza de las tuberias y antes de la recepcién de la
misma, se comprobaran los siguientes elementos:

-estanqueidad de las juntas

-limpieza de la tuberia

-colocacion correcta de los accesorios (injertos...etc)

-buen estado de la tuberia.

Si alguno de estos aspectos no estuviera correcto se debera levantar la tuberia
para volver a colocar de nuevo y se repetirad el ensayo a cargo del contratista.

3.23. SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL

CONSIDERACIONES GENERALES

Durante la fase de construccion y explotacion se llevara a cabo un seguimiento
por parte del Contratista de los aspectos medioambientales de las obras.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se dividira en dos fases, de
diferente duracion:

e Primera fase: Se correspondera con la fase de construccion de las obras,
y se extendera desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo
hasta la de Recepcién de las obras, es decir, coincidiendo con el plazo de
ejecucion.

e Segunda fase: Tal y como queda recogido en el P.A.C.M.A., se extendera
desde la fecha del Acta de Recepcién de las obras y abarcando un
periodo de tres (3) anos, lo cual coincidird con los primeros anos de la
fase de explotacion de las obras.

Serad competencia del Contratista el desarrollo del Plan desde el inicio de las
obras hasta la finalizacién del Periodo de Garantia.

El equipo encargado de llevar a cabo el P.V.A. estard compuesto por:

e El Director Ambiental de las Obras, quien sera el interlocutor entre el
Contratista y el Director de las Obras en temas ambientales, debera ser
un titulado superior competente en estas materias, preferiblemente
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Ingeniero de Montes, Ingeniero
Agronomo, Licenciado en Ciencias Bioldgicas, Licenciado en Ciencias
Geoldgicas o Licenciado en Ciencias Ambientales.
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Sera el responsable de la ejecucion de las indicaciones contenidas en el Plan,
del seguimiento e informe sobre la adopcion de las medidas protectoras y
correctoras y de la emision de los informes técnicos contemplados en el P.V.A,,
en consonancia con lo que disponga el P.A.C.M.A. y sin perjuicio de las
funciones del Director de Obra previstas en la legislacién de contratos de las
Administraciones Publicas.

Asimismo, serd el responsable del Plan de Aseguramiento de la Calidad de las
medidas correctoras disenadas en el Proyecto de Construccion.

e Equipo de Técnicos Especialistas, que estard compuesto por, al menos,
una persona especialista que realizardn la campana de visitas periodicas
durante toda la primera fase del presente Programa.

Durante el periodo de tiempo en que se encuentre en vigencia el P.V.A. el
Equipo de Control y Vigilancia trabajara en colaboracion con el Ingeniero
Director de las Obras, para asesorarle sobre cualquier problema de indole
ambiental que pudiera surgir, informandole con la mayor brevedad posible del
desarrollo de los trabajos definidos en el Programa. Asimismo, establecera las
medidas correctoras que permitan minimizar impactos no previstos que
puedan aparecer durante la ejecucion de las obras.

El Equipo de Vigilancia y Seguimiento, y como responsable del mismo, el
Director Ambiental de las Obras, redactara los informes que se especifican en el
presente plan, que seran presentados al Director de las Obras quien acreditara
su contenido y conclusiones. Este Organismo remitird dichos informes al
Servicio de Medio Ambiente y Paisaje, ambos de la Diputacion Foral de Alava.

Desde la fecha del Acta de Comprobacion de Replanteo hasta la firma del Acta
de Recepcion, el calendario de trabajo y los puntos de inspeccién vendran
determinados por el programa de trabajo general de la obra, adecuandose y
reestructurandose con el desarrollo de la misma.

El Equipo de Vigilancia Ambiental trabajard en coordinaciéon con el personal
técnico ejecutante de las obras, y estarad informado, en todo momento, de las
actuaciones de la obra que se vayan a realizar, asegurandose de esta forma su
presencia en la fecha exacta de ejecucién de las unidades de obra que puedan
tener repercusiones ambientales. Asimismo, se le notificara con antelacién la
situacion exacta de los tajos o lugares donde se actuara y el periodo previsto de
permanencia, de forma que sea posible establecer los puntos de inspeccién
oportunos, de acuerdo con los indicadores a controlar establecidos en el P.V.A.

En los tres anos siguientes desde la fecha de la firma del Acta de Recepcion, es
decir, hasta la finalizacion del periodo de garantia, deberan realizarse, al
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menos, cuatro visitas anuales, coincidiendo con los cambios estacionales y con
la ejecucion de las tareas de conservacion y mantenimiento proyectadas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El desarrollo del Plan de Vigilancia Ambiental atenderé a lo dispuesto en el Plan
de Control de Calidad y Medio Ambiente que debera ser entregado antes del
inicio de las obras.

En dicho capitulo se establecen los objetivos, actuaciones, lugares de
inspeccion, parametros de control y umbrales, calendario y periodicidad de la
inspeccion, seguimiento y medidas complementarias de prevencién vy
correccién de los siguientes aspectos:

Fase primera:

Programa de vigilancia y seguimiento durante la ejecucién de las obras
Proteccion de la calidad atmosférica

Control de operaciones ruidosas

Proteccidn de los suelos, la vegetacion y los espacios de interés

Proteccién de cauces

Proteccion de la fauna

Proteccidn de valores culturales

Control del mantenimiento de la permeabilidad territorial y la reposicion de
servicios afectados

Control de instalaciones de obra

Control de vertederos, acopios y zonas de préstamo

Control de las labores de defensa contra la erosidn, recuperacién ambiental e
integracion paisajistica

Medidas contra incendios

Control de las operaciones de limpieza

Fase segunda:

Programa de vigilancia y seguimiento ambiental durante la fase de
funcionamiento

Seguimiento de los niveles de ruido

Seguimiento de la evolucién de las comunidades floristicas y faunisticas
Seguimiento de la evolucidn de la calidad de las aguas

Seguimiento de las obras de drenaje

Seguimiento de la evolucion de la cubierta vegetal implantada

En ambas fases se establece el tipo, contenido y periodicidad de los informes
que deben ser emitidos.

MEDICION Y ABONO
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La medicion y abono de las actuaciones de seguimiento y vigilancia ambiental
de las obras se realizara con cargo a las siguientes unidades de obra, realmente
ejecutadas, de acuerdo con las especificaciones del presente articulo y el
contenido completo del Programa de Vigilancia Ambiental.

Para el desarrollo del programa durante la fase de ejecucién, se medird y
abonara con cargo al siguiente precio incluido en el Cuadro de Precios n° 1:

Mes (Mes) de equipo de vigilancia ambiental durante la fase de ejecucion,
integrado por Director y técnicos especialistas, incluso realizacion de
muestreos, analisis y redaccion de informes, en las condiciones especificadas
en el Programa de Vigilancia Ambiental

Si el plazo de ejecucién se prolongase con respecto al inicialmente previsto, se
entendera prorrogada la vigencia del Programa de Vigilancia Ambiental y, por
tanto del conjunto de tareas y con la periodicidad en él recogidas, estando
obligado el Contratista al mantenimiento de los equipos de personal y medios
materiales y auxiliares necesarios para su correcto desarrollo.

En tal caso seran de abono al Contratista los meses completos o fracciones de
mes que excedan dicho plazo inicialmente previsto, hasta la firma del Acta de
Recepcion, si el retraso es debido a la propiedad o Direccion de obra.

3.24. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Todas las unidades de obra no especificadas expresamente en este P.P.T.P. y
que figuren en el Cuadro de Precios cumpliran las prescripciones técnicas del
PG-3 y las instrucciones dadas por la Direccién de la Obra.

Su definicién y forma de abono serd la expresada en el texto que figura en el
Cuadro de Precios. En caso de duda la interpretacion se ajustara a los criterios
senalados en el presente P.P.T.P. para las unidades de obra similares u
homologadas, a juicio del Director de la Obra.

En Vitoria-Gasteiz, septiembre de 2019

Fdo. Ignacio Pedreira Ruiz de Arcaute
Arquitecto. Colegiado 2.475 COAVN
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Ignacio Pedreira. Arquitecto
Colegiado 2.475 COAVN

ignacio @pedreiraestudio.com Tfno: 609235340

DOCUMENTO Nr° 4.
PRESUPUESTO

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE MAYOR EN ALEGRIA-DULANTZI




PAVIMENTACION CALLE MAYOR,

ALEGRIA-DULANTZI

Resumen de Capitulos

[01#] DEMOLICIONES Y MOV. DE TIERRAS 10.549,52 €
[02#] PAVIMENTACIONES 68.580,97 €
[03#] SEGURIDAD Y SALUD 900,00 €
[04#] GESTION DE RESIDUOS 3.628,75 €
Total Ejecucion Material 83.659,24 €
6% Beneficio Industrial 5.019,55 €
13% Gastos Generales 10.875,70 €
Total Presupuesto Contrata 99.554,49 €
21% I.V.A. 20.906,44 €
Total Presupuesto Contrata con Impuestos 120.460,93 €

Asciende el siguiente presupuesto a la expresada suma de CIENTO VEINTE MIL
CUATROCIENTOS SESENTA CON NOVENTA'Y TRES Euros

Vitoria-Gasteiz, a noviembre de 2022

Ignacio Pedreira
Arquitecto
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DEMOLICIONES Y MOV. DE TIERRAS 10.549,52 €

ML CORTE DE PAVIMENTO CON CORTADORA

CORTE DE PAVIMENTO PETREO O DE BALDOSA CON DISCO
CORTADOR EN TODA SU ALTURA, INCLUIDO TRAZADO DE LINEAS Y
LIMPIEZA DE ZONA AFECTADA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
CALLE MAYOR 2,00 185,00 370,00
370,00 ML 3,70 € 1.369,00 €

1.2

M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE

DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN VIAL, TIPO ADOQUIN
PETREO REJUNTEADO, CON MEDIOS MECANICOS Y AYUDA DE
MANUALES INCLUYENDO,PICADO Y LEVANTE DE TODO TIPO DE
PAVIMENTO INCLUIDO BORDILLOS,LIBRANDO ARQUETAS Y
SERVICIOS HASTA COTA DE APOYO DE SOLERA A REALIZAR, CON
CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A CENTRO DE GESTION DE
RESIDUOS AUTORIZADO.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

CALLE MAYOR 1,00 811,00 811,00

811,00 M2 11,32 € 9.180,52 €

2 PAVIMENTACIONES 68.580,97 €
2.1 M2 SOLERA HORMIG.EN MASA 15 CM.

DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA HM-20/P/20/I DE 15 CM DE
ESPESOR MINIMO SOBRE FIRME ESTABILIZADO Y
CONSOLIDADO,PUESTA EN OBRA, NIVELADA Y ACABADA SEGUN
COTAS EXISTENTES PARA BASE DE ASFALTO FUNDIDO IMPRESO
NIVELADA CON LAS ACERAS EXISTENTES, SIN RESALTOS, CURADO
DEL MISMO, INCLUSO ENCOFRADO DE MADERA PARA JUNTAS DE
DILATACION Y RETRACCION CADA 25,00 M2. MEDIDA LA SUPERFICIE
EJECUTADA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
CALLE MAYOR 1,00 811,00 811,00
811,00 M2 22,59 € 18.320,49 €

2.2

M2 ASFALTO FUNDIDO IMPRESO Y PULIDO

ASFALTO FUNDIDO COLOR NATURAL DE 3 CMS DE ESPESOR
EXTENDIDO SOBRE PAPEL KRAFF , CONSTITUIDO POR UNA MEZCLA
EN PROPORCIONES VARIABLES DE BETUN NATURAL DE REFINERIA,
ARENA 'Y GRAVA OFITICA 6/12 Y FILLER JUNTO CON UN ADITIVO PARA
MANTENER EL ARIDO EN SUSPENSION. CONVENIENTEMENTE
AMASADO EN CALIENTE SE APLICA SOBRE PAPEL KRAFT A
TEMPERATURAS DE 220°C/260°C DEJANDOLO CORRER O DISCURRIR
SIN NECESIDAD DE COMPACTACION. ACABADO IMPRESO CON
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MOLDES EN STOCK Y PULIDO A DOS MANOS (12 DE DESBASTE Y 22 DE
REFINO) TOTALMENTE TERMINADO. INCLUSO APLICACION DE
TRATAMIENTO SUPERFICIAL TEMPORAL PARA EL SELLADO DEL
ASFALTO FUNDIDO.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
CALLE MAYOR 1,00 811,00 811,00
811,00 M2 57,93 € 46.981,23 €

2.3

UD ENRASADO DE TAPA GRANDE

UNIDAD DE LEVANTE DE LA TAPA Y MARCO GRANDE EXISTENTE
PARA  CUALQUIER SERVICIO (ALUMBRADO, SANEAMIENTO,
GASNALSA, IBERDROLA..) CON APROVECHAMIENTO DE LA MISMA
PARA COLOCARLA NIVELADA CON EL PAVIMENTO NUEVO Y
RECIBIDA CON MORTERO M-7,5, REFORZADO SI FUESE NECESARIO,
INCLUIDA LA LIMPIEZA Y LA PREPARACION DE LA BASE DE APOYO
DE LA ARQUETA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

31,00 31,00

31,00 UD 45,43 € 1.408,33 €

2.4

UD ENRASADO DE TAPA PEQUENA

UNIDAD DE LEVANTE DE LA TAPA Y MARCO PEQUENA, EXISTENTE
PARA  CUALQUIER  SERVICIO (ALUMBRADO, SANEAMIENTO,
GASNALSA, IBERDROLA..) CON APROVECHAMIENTO DE LA MISMA
PARA COLOCARLA NIVELADA CON EL PAVIMENTO NUEVO Y
RECIBIDA CON MORTERO M-7,5, REFORZADO S| FUESE NECESARIO,
INCLUIDA LA LIMPIEZA Y LA PREPARACION DE LA BASE DE APOYO
DE LA ARQUETA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

14,00 14,00

14,00 UD 38,52 € 539,28 €

2.5

UD SUSTITUCION TAPA 700mm

UNIDAD DE SUSTITUCION DE TAPA Y MARCO EXISTENTE POR TAPA'Y
MARCO APARENTE DE FUNDICION NODULAR HOMOLOGADA
S/INORMA EN-124 D-400 Y MARCADO AENOR, TAPA @& 700 MM Y
MARCO 80x80 EXTERIOR, O TAPA Y MARCO CUADRADO 70X70 O
EQUIVALENTE CON ANAGRAMA DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE
"AGUA Y  "URA", SANEAMIENTO-*ESTOLDERIA, GASNALSA,
IBERDROLA, TELEFONICA , EUSKALTEL, ETC..

COLOCADA NIVELADA CON EL NUEVO PAVIMENTO Y SOBRE
ARQUETA O POZO DE REGISTRO CON MORTERO M-40. , INCLUIDA LA
LIMPIEZA O

PREPARACION DE LA BOCA DE APOYO DEL POZO DE REGISTRO Y LA
RETIRADA A LOS ALMACENES MUNICIPALES DE LA TAPA Y MARCO
SUSTITUIDA.
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Uds. Largo Ancho Parciales
6,00 6,00
6,00 UD 168,31 € 1.009,86 €

2.6

UD SUSTITUCION TAPA 500mm

UNIDAD DE SUSTITUCION DE TAPA Y MARCO EXISTENTE POR TAPA'Y
MARCO DE FUNDICION NODULAR HOMOLOGADA S/NORMA EN-124
C-250,Y

MARCADO AENOR, TAPA 51x51x6 MM O EQUIVALENTE, CON

ANAGRAMA DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE, "ALUMBRADO" Y

"ARGITERIA",

GASNALSA, TELECOMUNICACIONES, ETC. COLOCADA NIVELADA CON
EL NUEVO PAVIMENTO Y SOBRE ARQUETA DE REGISTRO CON
MORTERO

M-40. , INCLUIDA LA LIMPIEZA O PREPARACION DE LA BOCA DE
APOYO DE LA ARQUETA Y RETIRADA A LOS ALMACENES
MUNICIPALES DE LA TAPA'Y MARCO SUSTITUIDA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

3,00 3,00

3,00 UD 107,26 € 321,78 €

3.1

SEGURIDAD Y SALUD 900,00 €
UD SEGURIDAD Y SALUD
MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD Y SALUD, ELABORACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD E IMPLANTACION DE LAS MEDIDAS
PREVENTIVAS EN OBRA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales

1,00 1,00 1,00

1,00 UD 900,00 € 900,00 €

4.1

GESTION DE RESIDUOS 3.628,75 €

TM GESTION RESIDUOS Y TASA VERTEDERO POR RCD MEZCLADO
DE RESIDUO DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION MEZCLADO MEDIDO
EN BASCULA EN CONCEPTO DE TASA POR ELIMINACION DE
RESIDUOS SOLIDOS EN VERTEDERO CONTROLADO DE GARDELEGUI.
EL CONTRATISTA PROPORCINARA SEMANALMENTE RELACION
CUANTIFICADA DE VERTIDOS EFECTUADOS. ESTA FRECUENCIA
PODRA MODIFICARSE EN LA MEDIDA INDICADA POR LA DIRECCION
FACULTATIVA.

Uds. Largo Ancho Alto Parciales
VIAL CALLE MAYOR 1,00 295,26 295,26
295,26 T™M 12,29 € 3.628,75 €

total del presupuesto: 83.659,24 €
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1 Memoria

1.1 Memoria Informativa

Objeto Estudio Basico Sequridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, el promotor esta obligado a
encargar la redaccion de un estudio bésico de seguridad y salud en los proyectos de obras
en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o

superior a 450.759 euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias

de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor
AYUNTAMIENTO DE ALEGRIA-DULANTZI con domicilio en HERRIKO PLAZA 1,
ALEGRIA-DULANTZI ha designado al firmante de este documento para la redaccién del
Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.
En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y
medios auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar,
controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servira de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de
cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaréan y
complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios
recursos, equipos y procesos constructivos. En ningin caso las modificaciones planteadas
en el PSS podran implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: PAVIMENTACION
DE LA CALLE MAYOR que va a ejecutarse en ALEGRIA-DULANTZI.

El presupuesto de ejecucién material de las obras es de: 83.659,24 euros.
Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de: 3 meses.
La superficie total construida es de: 811 m2.

El nimero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es
de: 5 trabajadores.

Técnicos

La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: IGNACIO PEDREIRA
Titulacion del Proyectista: ARQUITECTO

Director de Obra: IGNACIO PEDREIRA
Titulacion del Director de Obra: ARQUITECTO
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Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud Basico: IGNACIO PEDREIRA
Titulacion del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud Basico: ARQUITECTO

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: IGNACIO PEDREIRA
Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: ARQUITECTO

Descripcién de la Obra

EL RD 1627/97 QUE ESTABLECE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION SENALA DENTRO DEL CONTENIDO MINIMO
DE UN ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LA "DETERMINACION DEL
PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS".

SE REMITE A LA DESCRIPCION DE LA MEMORIA DEL PROYECTO AL QUE SE
INCORPORA EL PRESENTE ESTUDIO

1.2 Implantacién en Obra

Vallado y Sefializacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la
misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesaria la instalacién de un minimo de elementos de sefializacion que

garanticen la presencia de informaciones bésicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos

puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a
personal no autorizado”, "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos
presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos
de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de
urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto
toxicolégico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa
contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea

posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacion de
los siguientes locales provisionales de obra:

Vestuarios prefabricados: Se realizaran mediante la instalacion de locales prefabricados
industrializados. Tendran asientos y taquillas independientes para guardar la ropa bajo llave y
estaran dotados de un sistema de calefaccién en invierno.

Se dispondra un minimo de 2 m2 por cada trabajador y 2,30 m de altura.

No es necesario la instalacion de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se
considera innecesario la instalacion de aseos y duchas en la propia obra.

Retretes quimicos: Se realizardn mediante la instalacién de cabinas individualizadas portatiles
con tratamiento quimico de deshechos. Se instalara uno por cada 25 trabajadores, cerca de los
lugares de trabajo. Las cabinas tendran puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad
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desde el exterior. Se realizara una limpieza y vaciado periédico por empresa especialista.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la
instalacion de comedor y cocina en la propia obra.

Oficina de Obra prefabricada: Se realizardn mediante la instalacion de locales prefabricados
industrializados. Dispondran de mesas vy sillas de material lavable, armarios y archivadores,
conexiones eléctricas y de telefonia, aire acondicionado y calefacciéon y la superficie sera tal
gue al menos se disponga de 6 metros cuadrados por técnico de obra.

Todos los locales anteriormente descritos adaptaran sus cualidades a las caracteristicas
descritas en el Pliego de Condiciones de este documento.

Instalaciones Provisionales

La obra objeto de este documento Basico contard con las siguientes instalaciones
provisionales de obra:

Se dispondréa en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido seguin
la UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o
instalador, grado IP de proteccion, etc.

Partird desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o
desde el generador de obra y estara situado segun se grafia en el plano de organizacién de
obra.

En la instalaciéon eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y
elementos de proteccion que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de
proteccion minima IP45 y un grado de proteccion contra impactos mecanicos de IK 0,8. Asi
mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los
cuadros de distribucién integraran dispositivos de proteccion contra sobreintensidades, contra
contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se realizard toma de tierra para la
instalacion. Contara con tensiones de 220/380 V y tensién de seguridad de 24 V. La instalacion
seré realizada por personal cualificado segln las normas del REBT.

Instalaciéon Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo de
incendio.

Instalacion de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucion de la
obra se realizara la acometida de acuerdo con las condiciones de la compafiia suministradora,
dotando de agua potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los
equipos y maquinarias que precisan de ella.

Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las
instalaciones provisionales de obra se realizarda una acometida a la red municipal de
saneamiento de aguas residuales.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacion de riesgos, medidas preventivas,
protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacién de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de
trabajo, se aplicaran los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y
residuos quedando debidamente sefializados.

Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestién de Residuos de la
obra.

La carga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando medios
mecanicos para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los
diferentes equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilara que no se supere
la capacidad portante de la maquina y que el personal no transite bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas
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planas y cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizaran protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y
debidamente etiquetados y sefializados.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o
mezclas peligrosas deberan identificarse mediante la sefial de advertencia colocada, segun el
caso, cerca del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no sera
necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su
tamafio, hagan posible dicha identificacion.

1.3 Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por
completo dado que siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes
imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no
existen al haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de
procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del
proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido
en este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.4 Fases de Ejecucién

Demoliciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Derrumbamiento

Med Preventivas
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Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto
de desescombro estara a menos de 2 m., para disminuir la formacién de polvo.
Con carécter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del
edificio y de las instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las
medidas preventivas necesarias, su uUso 0 usos anteriores, las condiciones de
conservacion y de estabilidad de la obra en su conjunto, de cada parte de la
misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado del estudio anterior se
concretara en un plan de demolicion en el que constara la técnica elegida asi

como las personas y los medios mas adecuados para realizar el trabajo.

Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

EPCs
Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Cinturén de seguridad y puntos de amarre
Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Medios Auxiliares
Compresor portatil

Movimiento de Tierras

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos
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Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Med Preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se dispondrda de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o
inundaciones.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstéaculos y limpia de residuos.

Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o
ascenso de los trabajadores al fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

Se sefializaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de
acopio de materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran
superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi
como la profundidad del nivel freatico. Los taludes se realizaran en funcion de lo
determinado por este estudio.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacion, se indicara la
minima distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y
acopios.

No se realizardn acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la
excavacion.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplird con las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de maquinaria.
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La maquinaria dispondra de un sistema O6ptico-acuUstico para sefializar maniobras de marcha
atras.

EPCs

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas 0 pozos.

Se dispondran vallas metalicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud
y a 0,6 m del mismo.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccion solar

Red de Saneamiento

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Enterramientos

Med Preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas,
electricidad...), el andamiaje y medios auxiliares.
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Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie
en el exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigon se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se
desprenda los laterales de la excavacion.

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y
pozos observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las
mismas con el terreno mediante la colocacion de cufias y topes que ademas evitaran el
deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

EPCs

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas 0 pozos.

EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Urbanizacién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Med Preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
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permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefializaran las zonas de circulaciéon en obra para vehiculos y personas y las zonas de
acopio de materiales.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para
evitar polvo. En su defecto, el operario se colocaré a sotavento y se utilizaran mascarillas
antiparticulas y polvo.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de acciéon de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

EPCs

Se sefializara la zona y cerrara el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como
minimo
Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccion dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccién solar

1.5 Maquinaria

Med Preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha
de comercializaciéon o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el
marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo
establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece
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las normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo I.

Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos moviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyecci6n de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizacion de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los
que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondréa de la formacién adecuada.

La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizar4 en posicion frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la
maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una
aproximacién excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizaciéon en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
maquina se encuentre en posicion de parada.

Se circulara a una velocidad méaxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periédica
de los puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V.y a 5 m.
de lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se
revisar4 semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.
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No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara
0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido anticorrosion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Retroexcavadora

Ademéas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y
Demolicién™:

Med Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grda o
como andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Sefializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién
de tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara
apoyada en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de
mayor altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro
del radio de accion de la maquina.

Maquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
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Med Preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo uso
de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los
vehiculos

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neuméticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecénicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara
0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Camién Transporte

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":
Med Preventivas

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran
cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente méaxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocaré el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y
descarga.

Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
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estabilidad de la carga.

Se utilizaran escaleras metélicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al
suelo.

Se evitara subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

EPCs

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o
descender a la caja.

Dumper
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":
Med Preventivas

Los conductores del dimper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el
mismo lado que los demas, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dimper.

No se transitard sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos
himedos y 30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso
que se realizara marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si
esta cargado.

Maguinaria de Urbanizacién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Incendios

Emision de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizaciéon de maquinaria de urbanizacién, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

Tendran luces, y bocina de retroceso

El personal que utilice la maquinaria dispondréa de la formacién adecuada.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.
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El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicién frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periédica
de los puntos de escape del motor.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presiéon de estos serd la indicada por el fabricante y se
revisar4 semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecéanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara
0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
maquina se encuentre en posicion de parada.

Se colocaran "topes de final de recorrido” a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una
aproximacién excesiva a los mismos.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Compactadora
Ademaés de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion":
Med Preventivas

Queda prohibido el uso de la compactadora como medio de transporte de personas.

Los conductores de la compactadora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.
Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de la compactadora.

Se tendr& limpio el rodillo de la compactadora.
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Queda prohibido continuar con el trabajo de la compactadora en caso de averia.
Evitar la utilizacién de la compactadora hasta que el aceite llegue a la temperatura adecuada.
Al terminar los trabajos, limpiar el equipo completo.

Extendedora Asféltica

Ademaés de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion™:
Med Preventivas

Las maniobras de marcha atras seran dirigidas por un sefialista o por el maquinista.

Las maniobras de aproximacion y vertido seran dirigidas por un especialista.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la extendedora.

Se colocaran sefiales junto a las zonas de paso de: "Peligro sustancias calientes" "Peligro altas
temperaturas”

Los conductores de la extendedora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.

Queda prohibido el uso de la extendedora como medio de transporte de personas.

Evitar el contacto de los productos asfélticos.

Fresadora Pavimentos

Ademaés de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion":
Med Preventivas

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la fresadora,

Los conductores de la fresadora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.
Queda prohibido el uso de la fresadora como medio de transporte de personas.

No subir ni bajar de la fresadora en movimiento.

Pulidora/ Abrillantadora

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmoéviles
Golpes o cortes por objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante el uso de la pulidora, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se comprobaran los accesorios y la maquina, y estaran en perfectas condiciones.

La pulidora contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se
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utiliza, la pulidora no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

La pulidora se desconectara de la red eléctrica mientras no se esté utilizando.

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa
desconexién de la energia eléctrica.

En caso de que la pulidora sea eléctrica, previo a su funcionamiento, toma de tierra conectada.

Los operarios que no intervengan, no deberan permanecer en la zona de actuacion.

El desplazamiento de la maquina se realizara con el motor apagado.

Tras finalizar la operacion de pulido, no tocar las aspas.

Las pulidoras con motor de gasolina, necesitaran lugares con ventilacion.

Las pulidoras con motor de gasolina, repostaran combustible con la ayuda de un embudo para
evitar derramamientos.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Rodilleras

Ropa de trabajo adecuada

Soplete

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inmoviles
Sobreesfuerzos

Ruido

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Incendios

Explosiones

Quemaduras

Med Preventivas

Durante el uso del soplete, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se comprobara que los accesorios, tubos, bombonas y el propio soplete estén en perfectas
condiciones.

No acercar la llama al cuerpo.

El personal que utilice el soplete estarda aleccionado en su manejo y conocera todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Una vez apagado el soplete se garantizara que no se produzcan contactos con la boquilla
caliente hasta que esta se enfrie.

Nunca se abandonara el soplete encendido. Para soltar el soplete, serd necesario apagar el
mismo.

Los operarios que no intervengan, no deberan permanecer en la zona de actuacion.

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE MAYOR EN ALEGRIA-DULANTZI 17

Fecha: 13/12/2022

7

Sello de Organo de Secretaria

Cad. Validacion: 7FDYHXNS4JGDHRFYZ9TAEJQXX | Verificacion: https://alegria-dulantzi.egoitzaelektronikoa.eus/
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 163 de 185



Ignacio Pedreira. Arquitecto
Colegiado 2.475 COAVN
ignacio @pedreiraestudio.com Tfno: 609235340

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.
Guantes de cuero.

Calzado con puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

1.6 Autoproteccién y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos
Laborales el contratista deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al
personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente su
correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacién necesaria, ser
suficiente en nimero y disponer del material adecuado.

Evacuacién

En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que sera
encargado de dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que
tendra conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de
emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la
revision periédica de las vias de evacuacién asegurando que se mantengan expeditas.
Dicho responsable contara con formacién suficiente en primeros auxilios e instruccion en
emergencias.

Existird en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedara suficientemente sefializado y serd conocido por todos
los trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacion en que se indiguen las medidas que
han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente
sefializadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias
responsable de su estado.

Proteccién contra incendios

La obra dispondra de tomas de agua con mangueras para la extincion de pequefios conatos de
incendio en la obra. Tendran facil y rapido acceso a una de estas tomas la zona de
acopios, de almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos
con especial riesgo de incendios segun lo especificado en la identificacion de riesgos de
este mismo documento.

Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente
extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas preventivas
de este mismo documento se sefialan las circunstancias que requieren de extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido
fumar. Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las
zonas de acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro
eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.
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El centro sanitario méas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: Sustituya por el

NOMBRE DEL CENTRO DE SALUD

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizard exclusivamente en ambulancia y
sera llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse
por otros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los
primeros auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y
guantes desechables.

El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias
y se ird reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

1.7 Procedimientos coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinacién empresarial en materia de
prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades
empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes

medidas:

Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz
funcionamiento de la coordinaciéon de actividades empresariales entre las distintas
empresas concurrentes en la obra.

Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el
contratista principal pondrd en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion
preventiva de la obra y las medidas de coordinacién empresarial.

El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informaciéon en materia preventiva y de
coordinacion de actividades que sean de su incumbencia.

Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se
habran difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de
coordinacion empresarial, procedimientos y protocolos de actuacion a todos los
trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de
las diferentes empresas y en Ultima instancia en el contratista principal.

1.8 Control de Accesos ala Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de
vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que s6lo personas
autorizadas puedan acceder a la misma.

Seré el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disefiado.

A continuacion se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las

siguientes medidas:

El contratista designara a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se
designara sustituto competente de manera que en ningin momento quede desatendido
este control.

El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a
la obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.

Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de
los vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados,
sera necesario que se disponga personal de control en dichos lugares.

En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto
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485/1997 sefializacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso
de personas no autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la
obtencién de autorizacion.

Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de
trabajo.

El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede
a la obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria
y dispone de la formacion apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos,
Convenio de aplicacién y resto de normativa del sector.

1.9 Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista
para la ejecucién de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién
colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Basico de Seguridad y
Salud, los méas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos
tolerable.

1.10 Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la
construccion y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que
garanticen la ejecucion de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios
de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo,
aquellas intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contaran
con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en
que intervengan procesos, equipos 0 medios no dispuestos en este estudio, se realizara por
parte de la propiedad anexo a este mismo documento.

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos
Intoxicacion

Asfixia

Med Preventivas

La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningln caso inferior a 150 lux.
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En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado
para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios
para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polvo o escombros.

En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o
vientos superiores a 50 km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacién y de los
bordes de la cubierta.

Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o
fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y
galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion o
asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y en nimero mayor de uno, de
los equipos de proteccion individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si retnen las
condiciones o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente
a escaleras de este mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla
de aire y vapor del disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizard4 en lugares ventilados y
alejados del sol y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizar4 desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de
grandes dimensiones, se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando
vidrio.

Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y
dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento
y manual de instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por técnicos
especialistas.

Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el
interruptor principal.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por
instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocard una sefial de carga maxima
admisible en un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacién conectado a un lugar de
asistencia permanente.

EPCs

Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio
y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo
sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracién por arnés de seguridad con
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absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos
estables que impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano
peldafieadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la
cubierta.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del
edificio, donde el operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador
amarrado a un punto fijo.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocaré la
sefial de "Peligro hueco de ascensor”.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Rodilleras

Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

1.11 Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente
la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y
Libre Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con
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equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a grdas torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecénicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997
antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de
proteccion individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios.

Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la que se
registra y publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccién 2017-2021.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en
vigor hayan sufrido modificaciones, correcciéon de errores o actualizaciones por disposiciones
mas recientes, se quedara a lo dispuesto en estas Ultimas.

Vitoria-Gasteiz, noviembre de 2022

Ignacio Pedreira
Arquitecto
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

El presente estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion esta
redactado para el cumplimiento de la ley 3/1998, de 27 de febrero, general de
proteccion del medio ambiente del Pais Vasco. TITULO Ill. Ordenacion de las
actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo IV. Residuos, la ley
22/2011 de Residuos de construccion y demolicién y sus modificaciones
posteriores y en general toda la normativa vigente en la actualidad sobre
residuos.

Respecto a residuos de construcciéon y demolicion se debera cumplir el Decreto
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

Respecto a residuos peligrosos, se debera cumplir el Real Decreto 105/2008, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, y sus
modificaciones, entre las obligaciones que hay que cumplir, entre otras, estan:
-Identificacion de residuos peligrosos.

-Obligaciones de los productores de residuos peligrosos (desarrolladas en el
R.D. 833/1988 y su modificacion del R.D. 952/1997):

-Segregacion.

-Envasado.

-Almacenado.

-Registro (Libro de Registro, Documento de Aceptacion y D.C.S.).

-Declaraciéon anual.

-Estudio de minimizacion de residuos peligrosos.

-Entrega a gestor autorizado o autogestion.

Sus autores y promotor son los mismos del proyecto de urbanizacién al que
acompana este estudio.

1.2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS. ORDEN MAM/304/2002

A continuacion se realizara una identificacién de los residuos generados en la
obra:
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1.2.1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE
RESIDUO

En derribos se cuantifica en funcion de las mediciones de proyecto. A
continuacién se detalla el resumen de residuos de cada tipo:

Estimacion de residuos:

Superficie construida total 811 m2
Volumen de residuos 196 m3
Densidad tipo ( entre 1,5y 0,5 T/M3) 1,5-2,5 T/m3
Toneladas de residuos 295 tn
Presupuesto estimado de la obra 83.659 euros

RCD del terreno Tn d(kg/dm3) | V (m3) | Segregacion

Tierras 'y pétreos 295 1.5 196

procedentes de la

excavacion

estimados

directamente desde

los datos de proyecto

RCD de naturaleza | % Tn d(kg/dm3) V (m3) Segregacion
no pétrea

. asfalto

—_

. madera

. metales

. papel

. plastico

. vidrio

. yeso

. instalaciones

O 0| N|ooja|lh~|W|N

. TOTAL

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE MAYOR EN ALEGRIA-DULANTZI

7

COPIA AUTENTICA
Sello de Organo de Secretaria Fecha: 13/12/2022

Cad. Validacion: 7FDYHXNS4JGDHRFYZ9TAEJQXX | Verificacion: https://alegria-dulantzi.egoitzaelektronikoa.eus/
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 173 de 185



Ignacio Pedreira. Arquitecto
Colegiado 2.475 COAVN
ignacio @pedreiraestudio.com Tfno: 609235340

RCD de naturaleza | % Tn d(kg/dm3) V (m3) Segregacion
pétrea

1. Arena grava y
otros aridos

2. Hormigoén

3. piedra 295 1.5 196

4. estimacion

1.2.2. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS
EN OBRA

Se deben separar los residuos que vayan a vertedero respecto a los que van a
ser reciclados o reutilizados.

Se priorizara la separacién de las siguientes fracciones:

- Residuos peligrosos (establecidos por la legislacion)

- Materiales pétreos (restos de hormigén, ladrillos, mamposteria, etc...)
- Madera no tratada (con origen, sobre todo, en embalajes)

- Madera tratada (por ejemplo elementos de carpinteria y encofrados)

- Metales

- Papel y carton

- Plasticos en general

- Productos de yeso

- Otros

A la hora de almacenar habrad que identificar cada contendor o zona de
almacenamiento identificando inequivocamente el tipo de residuo y el destino
del mismo (vertedero o valorizador).

El resto de los residuos inertes se destinaran al vertedero. Por lo tanto por cada
tipo de residuo indicado en el parrafo anterior debera existir un contenedor o
zona de almacenamiento, y que respete las recomendaciones de
almacenamiento como de identificacion.

Algunas recomendaciones para estas zonas de almacenamiento:

- Debe ser de facil acceso para los camiones de recogida.

- Debe estar protegido contra las lluvias

- Con barreras perimetrales para evitar los golpes de camiones o maquinas
- El acceso debe ser restringido para evitar vertidos ilegales

- Se debera conservar limpio
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- No se pueden mezclar residuos inertes y residuos peligrosos
- Los residuos destinados a vertedero no pueden mezclarse con residuos
valorizables (reciclables o destinados reutilizacion).

En el caso de derribos se seguiran estas consideraciones:

e Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

e Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera,
metales, plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos).

e Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

e Separacion in situ de RCD’s marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacién inicial las cantidades limitantes.

e Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

e Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que
superen en la estimacidn inicial las cantidades limitantes.

e Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

En base al articulo 8 del RD 112/2012, los residuos de construccién y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 10T

Ladrillo, tejas, ceramicos 10T
Metales: en todos los casos
Madera: en todos los casos
Vidrio: 0,25T

Plastico: en todos los casos
Papel y carton 0,25T

Se utilizaran contenedores estancos para la recogida selectiva de los mismos,
en plano adjunto se muestra la ubicacién de los mismos.

1.2.3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS A
ADOPTAR

Se tendran en cuenta una serie de medidas minimas durante la ejecucion de la
obra:

e Realizacion de demolicion selectiva.

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE LA CALLE MAYOR EN ALEGRIA-DULANTZI

7

COPIA AUTENTICA
Sello de Organo de Secretaria Fecha: 13/12/2022

Cad. Validacion: 7FDYHXNS4JGDHRFYZ9TAEJQXX | Verificacion: https://alegria-dulantzi.egoitzaelektronikoa.eus/
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 175 de 185



Ignacio Pedreira. Arquitecto
Colegiado 2.475 COAVN
ignacio @pedreiraestudio.com Tfno: 609235340

e Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento
de materiales.

e Se reutilizaran todas las tierras de excavacion y el hormigéon del
pavimento existente que sean adecuadas para rellenos en la propia obra,
si cumplen con las prescripciones del proyecto y del PG3.

e La tierra vegetal y las plantas obtenidas en desbroces se acopiaran junto
a la excavacion para revegetaciones de la propia obra.

e Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de
aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

e Control de entrada en obra de camiones hormigoneras. Se comprobaran
los tiempos de hormigonado desde planta para evitar vertidos de
productos que deban desestimarse.

e Control de descarga de materiales defectuosos evitando que entren en
obra y se conviertan en residuos.

e Se exigirdn elementos auxiliares de ejecucidén de obra reutilizables (p.ej.
encofrados, puntales, etc...)

e Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud
de materiales con envases retornables al proveedor o reutilizacion de
envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran
volumen o a granel normalmente servidos con envases.

e Se exigiran suministros de productos en palets reutilizables, en lugar de
desechables. Igualmente se intentara limitar la entrada de productos en
embalajes desechables, como bolsas y bidones, empleando en su lugar
contenedores o dosificadores reutilizables

Medidas empleadas para la segregacion in situ

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregaciéon en obra nueva (pétreos, madera,
metales, plasticos+cartdn+envases, organicos, peligrosos...).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva *“todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta. No se ejecutara.

1.2.4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo):

Operacién prevista Destino inicial

Tierras y pétreos procedentes de la | Externo (o interno en el relleno de
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excavacién: hay prevision de
reutilizacion en la misma obra para
el relleno de zanjas si el material
cumple con las especificaciones del
PG3 o en emplazamientos externos
si esto no es posible, simplemente
serdn transportados a vertedero
autorizado

las propias zanjas si el material es
valido).

Hormigén procedentes de la
excavacién: hay prevision de
reutilizacion en la misma obra para
el relleno de zanjas si el material
cumple con las especificaciones del
PG3 y es disgregado
adecuadamente(se valorara precio
fuera de presupuesto) o en
emplazamientos externos si esto no
es posible, simplemente seran
transportados a vertedero
autorizado para su valorizacién

Externo (o interno en el relleno de
las propias zanjas si el material es
valido, se valorara precio fuera de
presupuesto).

Asfalto procedentes de la

excavacién: se reutilizard puesto
que se llevara a planta de reciclaje.

Externo a planta de reciclaje de
asfalto.

1.2.5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION

“IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales (propia obra o externo):

Operacion prevista

Se realizara una segregacion in situ en contenedores separados para el
plastico, madera, metal y papel y cartén.

El hormigdén se separara in situ y no se mezclara con las tierras

procedentes de la excavacion.

Hay prevision de reutilizacion en la misma obra de tierras procedentes de
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la excavacion u hormigdén si es material adecuado para zanjas o en

emplazamientos externos si no es posible.

1.2.6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO
REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicidon
RSU: Residuos Solidos Urbanos
RNP: Residuos No peligrosos

RP: Residuos Peligrosos

A continuacién se detalla el tratamiento y el destino de cada tipo de residuo:

17.01 Hormigén, | Tratamiento Destino T % estimado
ladrillos, tejas Yy
materiales ceramicos
1. Hormigon
17 01 01 | Hormigén Reciclado en la | Propia Total
propia obra como | obra o
relleno de zanjas o | vertedero
reciclado material | autorizado
de relleno en otra
obra
17.03 Mezclas | Tratamiento Destino T % estimado

bituminosas

2. Mezclas bituminosas distintas de las espe

cificadas en el codigo 17.03.01

17 03 02 | Mezclas

bituminosas

Los restos de la
mezcla bituminosa
que se ejecutara en
obra, se vertera en
sitio autorizado y se
recogera
posteriormente
para su traslado a
planta de
fabricacion.

Planta de
fabricacio
n

Total
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17.04 Metales

Tratamiento

Destino

T

% estimado

4. Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17.0

5.03

17 05 04 | Piedra

Reciclado en |la
propia obra como
relleno de zanjas o
reciclado material
de relleno en otra
obra

Propia

obra o
vertedero
autorizado

295

Total
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2.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de
la obra.

Respecto a residuos de construccion y demolicién se deberd cumplir el Real
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicién.

2.1. OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construcciéon y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra,
tal y como marca el pliego de prescripciones del contrato.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicidon, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizaciéon, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedenciay,
en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
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Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicién efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los
gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21
de abril.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra en que se
produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a
la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la
instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre,
la obligacién recogida.

2.2. ACTUACIONES

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las
partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios
colindantes. Como norma general, se actuard retirando los elementos
contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se
actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera
derribando el resto.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la
ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente senalizados
y segregados del resto de residuos.
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El deposito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra....),
que se realice en contenedores o en acopios, se debera senalizar y segregar del
resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a
tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD’s, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje
de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD’s deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

Para aquellos RCD’s (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

La gestidon (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se
regird conforme a la legislacidon nacional vigente, la legislacién autonémica y
los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de

comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.
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Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como
residuos “residuo peligroso” y se debera habilitar un lugar adecuado para la
limpieza de las mismas.

Se evitara en todo momento la contaminacidon con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminaciéon de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros
materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar
aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones
descritas en el Real Decreto 9/2005.

El contratista realizarad la gestién y seguimiento de los residuos, conservando
un archivo de las entregas de materiales de residuos, que sera entregada a la
Direccion Facultativa, incluyendo al menos los siguientes datos:

e Material y origen (situacion fisica en la obra)
e Nombre del gestor especializado

e Destino y tratamiento

e Volumen
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

GESTION DE RESIDUOS

U21040

ud  GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
EN ESTA PARTIDA ESTA INCLUIDA TODOS LOS TRAMITES
NECESARIOS SEGUN LA LEGISLACION VIGENTE (OBTENCION
DE PERMISOS, TRAMITES CON GESTOR AUTORIZADO..ETC)
REALIZADO POR LA CONTRATA Y LA ENTREGA DE TODA LA
DOCUMENTACION GENERADA A LA DIRECCION DE OBRA DE
TODOS LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA, ENTRE
OTROS LOS SIGUIENTES:
-DOCUMENTACION Y PERMISOS NECESARIOS SOBRE EL
DESTINO DE LOS RESIDUOS PETREOS GENERADOS EN LA
OBRA,
-ALBARANES DE ENTREGA A VERTEDERO AUTORIZADO DE
TODOS LOS PRODUCTOS RECICLADOS(MADERA, ACERO,
PLASTICOS, PAPEL...ETC)
-DOCUMENTACION Y TRAMITACIONES DE GESTOR
AUTORIZADO DE RESIDUOS PELIGROSOS SEGUN LA
LEGISLACION VIGENTE GENERADOS EN LA OBRA Y
DEPOSITADOS EN EL PUNTO LIMPIO, COMO MINIMO UNA VEZ
CADA 6 MESES O LO QUE MARQUE LA LEGISLACION VIGENTE.
TODO ELLO DESCRITO EN EL ANEJO DE GESTION DE
RESIDUOS DEL PROYECTO.

1 1,00 1,00 3.628,75

1,00 3.628,75 3.628,75

TOTAL GESTION DE RESIDUOS 3.628,75
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